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Opciones de generacion de

Indicadores para los datos gue se
recogeran en la region en el
marco del proyecto
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Entid. Gobierno no los
utilizan para toma de

Entid. Gobierno no los utilizan
cambio o generacién de

Las autoridades no logran asociar los
datos quimicos con la afectacion al
ecosistema

There is a lack of information about the effect of many xenobiotics
in the ecosystem (relationship between analytical and bioanalytical

l
\

data).

i decisiones regulaciones
e
| Los datos no son utilizados
There are several analytical data of water quality of water
bodies. This information is not integrated.
_ Datos existentes: physic-
Complexity chemical, pesticide residues, Not all
(sev_ergl benthonic community and existing data
xenobiotics) others. It is not integraded. meet quality
standards
Absence 7
Aatiiie Tool for ali
prioritization Personnel manage S?stetr):l
according to training information
land use and
country
mandates

Strengthening lab network.
Access to information in the
region. Multidisciplinary work.

The methodologies for
bioaccumulation and
physiological changes in
sensitive organisms is
not developed. It is an
important complement

Biomarkerss:
Personnel
training

Bioaccumulation :
Personnel training

The capacity to
analyze the dating
of sediments is not

develop in the

entire region

Personnel
training

Equipment and
infrastructure.

Missing
theoretical
and explicit

models

Personnel
training
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Contenido

Conceptos: riesgo (s.l.) Riesgo toxicologico

Posibles enfoques para generar informacion a partir de
los datos existentes

Indicadores

Indices

Algunos sistemas de Indicadores en la region
Informacion disponible:



" S
Riesgo

m Riesgo (s.I) = Amenaza x vulnerabilidad x probabilidad de
ocurrencia
m Riesgo toxicoldgico = PEC / Dosis permitida > 1 hay riesgo
0 Predicted Environmental Concentration (PEC) — Exposicion
= Muestreo — valor experimental
= Indicador
= Indice
= Modelo — valor experimental o tedrico
0 Dosis permitida - toxicidad
= Niveles guia
= DL50



Water .
Quality ppm of DO at 20°C
Good 3

Algunos enfoques para visualizar
y transmitir los datos existentes ey

polluted

Gravely
polluted

Indicadores: parametro utilizado como indicador

Indices: combinacién de indicadores. ICA=
0 Calidad, Contaminacion, Hidromorfoldgicos, Biologicos, Yw

Modelos generales utilizados para analisis de riesgo: v.g. modelos
matematicos de simulacion de escenarios asociados a una probabilidad de
ocurrencia (variables aleatorias)

O Dentro de modelos generales existen simples (parameétricos,
englobados) a complejos (modelos matematicos, distribuidos,
estocasticos)

Modelos especificos de riesgo (ambiental, toxicologico,...) : resultado estado
de la variable estudiada

Importancia del Gis en el desarrollo y mapeo de indicadores. Y en la
generacion de informacion para la toma de decisiones.



PRESION ESTADO RESPUESTA

Rformacion
. Estado del Medio Agzentes
Actividades Ambiente y los Ecox?:mims v
Humanas Recwrsos Naturales Medioarabientales
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Transporte Hogares
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Industria Empresas _ _ .
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impuesto a pesticidas

=

gue cumplen con

estandares de calidad

http://www.fao.org/ag/againfo/programmes/es/lead/toolbox/Refer/Envindi.htm
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Posible enfoque PER de indicadores del proyecto

Permitiria ordenar los indicadores

Permitiria compararse e integrarse con los sistemas dsarrollados en
los paises.

En este sentido el proyecto apunta a los efectos pero los efectos
(Estado?) resultan de una Presion. Por lo que es necesario conocer
cuales son las presiones en cada pais.

Los indicadores de Respuesta medirian las acciones que deben
tomar los estados para proteger o mitigar los efectos.

Los efectos seran diferentes segun las particularidades climaticas,
suelo, geologia-geomorfologia, vegetacion, actividad (agricultura,
iIndustria, urbana) y manejo de la produccion.

Facilitan la comunicacion

Los modelos nos permiten conocer el funcionamiento de los

ecosistemas, conocer los efectos de las presiones, pronosticar
efectos a través de escenarios y simular medidas de control y
remediacion.



Iindices de calidad de agua (ICA)

Grupo Indice

Ecuacion

Observaciones

ICA NSF (EU)
ICA Dinius (EUJ)
1 IQA CETESB (Brasil)

ICA, = 1'[ ¥
i=1

Promedio peomérrico ponderado:
Wi: peso o porcentaje asignado al i-ésimo

ICA Rojas (Colombia) ?:fi‘::;;‘:ce de i-ésimo parimetro
ICAUCA (Colombia) )
El indice incorpora tres elementos:
Aleance (F1): porcentaje de parimetros que exce-
2 CCME-WRQI (Canadi) ICA=100— \/Flz * F; +F32 i::c::e::anz;’)- porcentaje de pruebas individua-
~ | pwQl (EU) 1.732 el

les de cada parimetro que excede la norma.
Amplitud (F3): magnitud en la que excede la nor
ma cada parimetro que no cumple

3 UWQI (Europa)

UWQI= 3" e
i=1

Promedio aritmético ponderado:

Wi: peso o porcentaje asignado al i-ésimo
parimetro

Li: subindice de i-ésimo parimetro

ISQA (Espania)

ISQA =

Cond)

T(DQO +S5+0D +

T: Temperatura

DQO: Demanda Quimica de Oxigeno

OD: Oxigeno Disuelto

Cond: Conductividad

S8: Solidos suspendidos

A partir de 2003 el ISQA se empezd a caleular
reemplazando la DQO por el carbono orginico
total (COT en mg/1)

Revista Ingenierias Universidad de Medellin, vol 8, No. 15 especial, pp. 79-94 - ISSN 1692-3324 - julio-diciembre de 2009/150 p. Medellin, Colombia




Tabla 2.4 Rangos de calificacion del ICA segun el criterio general

http://www.pnuma.org/agua-miaac/

CRITERIO GENE RAL
No Contaminado

Aceptable

Contaminado

Altamente Contaminado

Tabla 2.5 Escala de Clasincacion del Indice de Calldad de Agua en
funciéon del uso

Pazea yvida
Bouatics

Unastecimiarto
Pubico

Recraacidn Incustrial y Agricola

N MO REQU
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0

FURIFICACION LIGE RA,
PURIFICACION P ARA
ALOUNOS

ACEP TAELE FROCESQS

ACEPTRBLE
EACEFTOFPA RA
ESPECIES
SENCIELES

MAYOR
NECESIDAD DE

Rl LU o CEFTABLE FERO SIN TRATAMIENT O
NO PARS LA INDUSTRIA
RECOMENDABLE oUBBEGRr A NORMAL
ESPECIES

SENCIELES

e o DUDOS0 PARA EL
c "xm,u}._:.! INAD CONTACTO

= DIRECTO

0 RESTRING IDO

-EFTABLE

ALTAMENTE MO
CONTAMINAD

o NO ACEPTABLE

NO ACEPTABLE
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Figura 7.8 Variacion de la calidad del agua del rio Cauca segun sl ICA de la NSF.
Condicionas de invierno y verano. Periodo 1998 - 2002



Ano 2002 (859 pontos) Ano 2006 (1.173 pontos)

Legenda
[ndice de Qualkdade dae Aguas (104)
m — Otima (80-100)
m — Boa(52-79)

Rogular (37-61)
=S Ruim (20-3€)
m —— Possima (0-10)

N30 Monitoraco pelo 10A

O Sodo Municipal
@ Captal ce unidade da fedaragao

http://www.pnuma.org/agua-miaac/

W Boa71% |l Otima 5%
B Ruim 8% Regular 14%

W Péssima 2% W Boa70% |l Otimagw [ Péssima2%
B Ruim 5% Regular 14%

Figura 57 - Percentual das ciasses de |QA nos anos de 2002 e 2006.
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Indices de contaminacion (ICO)

« Indice de Contaminacién por Materia Orgénica

(ICOMOQ), Representa variables de contaminacién como
nitrégeno amoniacal, nitritos, fosforo, oxigeno,DBOS,
DQO y coliformes fecales y totales.

« Indice de Contaminacién por Sélidos Suspendidos

(ICOSUS) TRAMO | TRAMO 11 TRAMO 1lI

« Indice de Contaminacién Tréfico (ICOTRO) o : :

El ICOTRO se fundamenta en la concentracion de fésforo s | S -
total, el cual por ser generalmente el nutriente limitante, . Y i,
define la eutroficacion en ecosistemas acuaticos. ' / \“\‘\ L

o

CONTAMINACION

ICOMO
=] =
- "
=

0.3 BAJA
CONTAMINACION
0.2
o 1993-‘2002 MUY BAJA
—+= Invierno i : CONTAMINA CION
—a— Verano i H
$ s Distancia (Km)
0.0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 451
o =} @ =
= 9 .0 =1 o
N w E gt c o I s
ol ] 3 £ aq o [] = =
s#28 2 gIsti: g8 £ s 2 §5
"0 a~ o Ezggmﬁﬂ é" 4 o 5 g 5
<< << < I <S50 aas = o o o <

Figura 7.12 Variacion de la calidad del agua del rio Cauca segun el ICOMO.
Condiciones estacionales: invierno y verano. Periodo 1993 — 1997 y 1998 - 2002
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INDICE HIDROMORFOLOGICO

Régimen hidrolégico

« Régimen de caudales ambientales
* Elementos del régimen de caudales

(IHA)
Continuidad fluvial [iisteth

« Analisis de barreras <
* Permeabilidad de las
barreras (indice ICF)

Condiciones morfologicas
* Indice QBR (calidad del
bosque de ribera

« indice IVF (control operativo)
« |HF

http://www.pnuma.org/agua-miaac/

Indice QBH
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Indices bioldgicos

Existen:

Indicadores basados en las algas diatomeas (indice
IPS).

Indicadores basados en los macroinvertebrados (indice
IBMWP).

Indicadores basados en los peces (indice IBICAT).

http://www.pnuma.org/agua-miaac/

Biological Monitoring Working Party ISO-BMWP 1979
BMWP (BBWP) Nat. Wat. Council 1981
(Armitage et al 1983)

familias (+/-) x score
Average Score Per Taxon ASPT = BBWP/S

Invertebrate Community Index ICI EPA 1987 Ohio

Index of Biotic Integrity IBI Karr et al. 1986 Ohio
(peces)

Benthic Quality Index BQI Wiederholm 1976

exubias de quironomidos

Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera EPT Lenat, 1988

Trent Biotic Index TBI Woodwiss 1964 Inglaterra

6 taxa, N° grupos 0-10
Sequential Comparison Ind. Cairns et al. 1968 -método rapido
Chandler Biotic Index CBI Chandler 1970 Escocia

TBI + abun. rel. 0->3000

CBI normalizado Balloch et al. 1976
CBI/S 0-100
Indice Biotique IB Tuffery & Vernaux 1967 Francia

Belgian Biotic Index BBI De Pauw & Vanhooren 1983 Bélgica
Modifica TBI e IB

TBI Modificado Andersen et al. 1984 Dinam.




Bl indice de Riesgo Ambiental E]@EJ

Indice de
Riesgo
Ambiental

A

Programa basado en el trabajo:

“An Indicator of Pesticide Emvironment impact
Based on & Fuzzy Expert System”

Hayo M. G. van der'Werf and Christopher Zimmer
INRA, France

Chemosphere Vol.36 No.10 pp.2225-2249,
1998

Catedras de Sanidad Vegetal

y de Agromética - FCA - UNL Inicio

Tablero de comando sobre riesgo de contaminacion ambiental

http://Aww.infolactea.com/descargas/biblioteca/349.pdf por plaguicidas
Arregui, Maria C., Sanchez, D. y Grenén, D.

Facultad de Ciencias Agrarias, Esperanza, Argentina



Calculo en linea de indice IPEST y de indice integrado por cultivo

ESsore—— o e R Y ' Tt Tt mn mees

' [ www.fca.unl .edu.ar/ftictambo fweb/index php/modltox/list?cultivo =maiz

(D) Paginas de SIG y Tele...

ASTER GDEM EE EarthExplorer [El HAL :: Accueil | GEOfocus [ :

seleccionado) T m T e e @081
3.3. Momento de aplicacidn g
Como resultado de cada aplicacidn obtendra el indice de dicho tratamiento v el integrado para el cultivo (al pie de |a tabla). 5 06
Paso 4: Puede modificar cualguiera de los tratamientos ingresados haciendo doble click sobre el renglén correspondiente. Asi podra evaluar E-
pesticidas con efectos similares y seleccionar el que posea menor riesgo ambiental. S 044 Favorable Desfavorable
Paso 5: Puede modificar cualgquiera de las caracteristicas del suelo (columna de propiedades a la izquierda) vy Recalcular (oprimiendo el s
botdn) los indices de los tratamientos ya ingresados. 502
Indice de Riesgo Ambiental (MAI2) g
0 1 2 3 4
Suelo 5 2
Aplicaciones de agrotéxico ; -
Textura: Franco arenoso v Regiskode deagus
Pendiente: 23S % 7 © Agregar
S Apl  Principio activo Dosisha Aplicado en Indice
Mat. organica: <5 % ™ :
1 cipermetrina [0 postempran... 727 SIStema experto
H: > 6,5 s . H
p 2 2 glifosato 6000 preemergen... - difuso hace uso
Distancia al H20: 6a12m et 3 carbaril 2700 postemerge... - de | a Ic’)gl ca
Recalcular | difusa
Cada variable ha sido
definida en dos
subconjuntos; el
subconjunto
wace: [ R pge v~ Favorable (F) y
cuttivo: SIS el desfavorable
Riesgo: --=-=--=-- altg---------- mediano----- bajo-----

(V)

Cancelar

Proyecto BID 1728 OC/AR PICTO N® 36053 - Directora: Ana M. Cursack acursack@fca. unl.edu. ar

Disefio sitio: Daniel A. Grendn
Colaboracién codificacién: lgnacio Cormrenti

http://www.fca.unl.edu.ar/tictambo/web/index.php/modItox/list?cultivo=maiz

Descripcion del indicador en:
TableroComandoRiesgoAmbienta
IxPlaguicidas.pdf



= S

m= Modelo RECAP (Riesgo Ecologico por Aplicacion de Plaguicidas ) de Chile
basado en indice U de Milan

m RECAP base de datos en SAG Chile
http://www.saqg.cl/buscador/recap




Indicadores en la region
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Colombia

Indicadares Modelo Presicn/Estado/Respuesta (PER)y =~ -~~~
Ot |l-mw"tmc-
st IDEAM B350
Indicadores Ambientales Clasificados por Modelo Presion (P) — Estado (E) — Respuesta (R)
TA: Tematicas Ambientales MC: Motivacion de cdlculo
Productos de
Nombre del Indicador Otras clasificaciones informacion
Hoja Metodologica DATOS
TA: Relacicnes sociedad entorno fisico — biético g )
Emisiones de GEI per capita MC: ILAC, SIMA, ODM m& m&
e TA: Airey clima ) j
- Emisiones de CO2 total MC: CEPAL, ODM m& %
. - . TA: Airey clima j
Emisiones de CO2 oduccié de
- mi es de por produccion y uso de energia MC: CEPAL m5 %
. TA: Airey clima 3 3
- Emisiones de CO2 por procesos industriales SR CERAL ﬁa %
o TA: Aire y clima i X
Emisiones de CH4 total MC: CEPAL m5
. .. . TA: Airey clima " X
Emisiones de CH. d i
misiones de CH4 por produccién y uso de energia T ﬁs
TA: Airey clima ‘ X
Emisiones de CH4 por agricultura MC: CEPAL ﬁi
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. TA: Airey clima ) j
E de N20 total
misiones de o MC: CEP AL m5 %
; TA: Airey clima 3
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Emisiones de N20 por agricultura MC: CEPAL m$ %
; TA: Airey clima
Emisiones de N20 por otras fuentes emisoras MC: CEPAL ﬁ. X
TA: Agua J j
indice de uso del agua - m‘ %
Carrera 10 No. 20 - 30 Bogota D.C. - PBX (571) 3527160 C\
Linea Nacional 018000110012 - Prondstico y Alertas (57 1) 3421586 l
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1. Denominacion: CONSUMO DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS

2. Definicion: Este indicador muestra la cantidad de productos fitosanitarios (insecticidas, fungicidas, herbicidas y otros)
utilizada anualmente en relacion a la superficie de cultivo y medida en kg'ha de ingrediente activo.

CONSUMO DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS
Kg/Ha de
ingredients activo

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fuente: Elaboracion propia con datos de AEPLA y MAGRAMA

Productos {osaniarios (kg de ing mden @ acivo)

nsacicdas 2194 9.528 11.250 11.631 11650 11645 12452 14144 13438 12740 1320 12624 14335
Fungiiass 1232 9402 13.180 1370 14 467 562 106572 14068 12,857 12628 14.068 1137 11878
Herbicidas 13395 6326 8.e92 10.374 ra168 10528 12434 10218 10677 10.673 10.3ee Bin 10060
Otros 4861 2867 4605 5099 4481 4881 2087 258 2708 25 29060 2857 2770

TOTAL 39.582 TR %.027 40.504 4077 41538 47.45 1017 0767 3985 40.012 *.199 39044
Superfic de cultv o (ha)

erbacecs 7310 102788 104784 S.S33 87721 96643  BES4 3414 BITA1 8864 91WE 67285 BENE
:::':: 48T 0 47077 48038 49795 497,1 49538 48620 4931 50858 51028  S1180 50804 50052

TOTAL 1601010 1498280 1506220 1453340 1474420 1482510 145540 143445 1282784 137818 1425177 13276399 1385580

CONSUMO DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS POR HECTAREA

*g
Ingrediente EL 148 a8 28 278 284 326 288 288 285 ., 28 240
activo/ ha

Fuents: AE PLA yMAGRAMA

En el periodo 2001-2010, el consumo de productos fitosanitarios muestra un mercado relativamente estable, en
comparacion con ofros sectores, teniendo en cuenta que la demanda estacional estd siempre condicionada por la
metecrologia.

En 2010, el consumo de productos fitosanitarios, expresado en kilogramos de ingrediente activo por hectarea ha crecido un
12% respecto a 2009, pese a que el aflo empezé con malas condiciones climatolégicas que retrasaron los tratamientos.
Este consumo rompe la tendencia que se habia iniciado en 2007, y consolidado a lo largo de 2008 y 2009, afos en los que
el consumo habia experimentade reduccicnes del 1,6 y 9 % respectivamente.

Los tipos de productos fitosanitarios mas empleados en 2010, segin datos facilitados por AEPLA, fueron los insecticidas,
acaricidas y nematocidas, con un 31%, los productos més utilizados, seguidos de los herbicidas (29%) y los fungicidas
(23%).

I : §ERE EEE e BANCO PUBLICO DE INDICADORES AMBIENTALES

3. Relevancia ambiental: La utilizacién de productos fitosanitarios puede tener efectos no deseables y peligrosos para la
salud humana, la flora y la fauna silvestre. La reciente aprobacién del Reglamento (CE) 1107/2009 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 21 de octubre de 2009, relativo a la comercializacién de productos fitosanitarios (que deroga las
Directivas 79/117/CEE y 91/414/CEE del Consejo}, tiene por finalidad garantizar un nivel elevado de proteccién de la salud
humana y animal, asi como del medio ambiente, y mejorar el funcionamiento del mercado interior europeo mediante la
armonizacién de las normas sobre la comercializacion de productos fitosanitarios.

Los fungicidas y los insecticidas y herbicidas son los productos mas demandados. Muchas de las sustancias activas que
contienen estos productos fitosanitarios presentan riesgos para las personas, los animales o el medio ambiente, por lo que
su autorizacién, comercializacién y utilizacién se encuentra regulada por el Registro Oficial de Productos Fitosanitarios. La
proteccion de los cultivos frente a las plagas constituye un elemento clave de la competitividad de la agricultura, un sector
estratégico para Espana por su potencial exportador, como base de la industria agroalimentaria, y eje vertebrador del
medio rural.

El consumo de productos quimicos para la proteccién de los cultivos frente a plagas y enfermedades, con el fin de
incrementar los rendimientos productivos, mejorar la calidad de las cosechas y aumentar su periodo de conservacién, se
ha ido incrementando paulatinamente desde mediados de los anos noventa.

4. Periodicidad de actualizacion: Anual.

5. Metodologia de calculo: Cociente entre la cantidad de fitosanitarios empleados y la superficie agraria total,
Elaboracién propia.  [] Indicador calculado por la fuente,

6. Unidad de medida: Kilogramo por hectarea (kg/ha)

7. Ambito territorial: Nacional.

8. Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente Asociacién Empresarial para la Proteccion de las
Plantas (AEPLA).

9. Observaciones:

= A efectos de célculo del indicador, se entiende por “superficie de aplicacién de productos fitosanitarios” a la superficie
constituida por las tierras de cultivo excluyendo los barbechos, y ofras tierras no ocupadas (es decir, la constituida
exclusivamente por los cultivos herbéceos y los lefosos).

= Los productos fitosanitarios considerados son: insecticidas, fungicidas, herbicidas y otros plaguicidas. En estos dltimos
estan englobados, entre otros, los acaricidas, nematicidas, fitorreguladores, molusquicidas y otros.

= Se entiende por ingrediente activo el “concentrado de plaguicida que se comercializa para su posterior dilucién en la
aplicacion”.

Descripcién de variables N? de variables:2
Denominacion: Cantidad de fitosanitari p )
Unidades: Kilogramos (Kg)

Fuente de los datos: Datos facilitados por la Asociacion Empresarial para la Proteccién de las Plantas (AEPLA)

Dencminadién: Superficie agricola de aplicacién

Unidades: Hectareas (ha)

Fuente de los datos: Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente. Encuesta de superficies y rendimientos
de cultivos (varios anos)

Ultima actualizacion de esta ficha: Agosto de 2012,



1. Denominacién: CONTAMINACION ORGANICA DE LOS RIOS

2 Definicién:. El indicador muestra los niveles de contaminacion de los rios a través dal porcentaje de las estaciones
de control que miden los valores medios de la Demanda Biolégica de Oxigeno (DBO) y de amonio.

PORCENTAJE DE ESTACIONES SEGUN SUVALOR MEDIO DE DBOS (mgT)

I ﬁ‘ Prome BANCO PUBLICO DE INDICADORES AMBIENTALES

Siguiendo estos cntenics, el indicador presenta el porcentaje de estaciones de control cuyo valor medio de DBOS se
encuentra entre tres intervalos: de 0 a 3 mgQal, de 3 a 10 mgO4/1 y mayores de 10 mgOyl. De la gréfica se infiere que
en el ano 2011 se incrementa en un 5,27% el numero de estaciones con menor contaminacién omgdnica, pasando de

973 a 1094, Por el contrario, disminuyen el nimero de estaciones que tienen concentraciones superiores a 10 mgOxl.
En este caso se pasan de 37 a 17 estaciones, lo que supone un 1,77%.

El amonio (NH,) es el resultado de la degradacién de la materia organica nitrogenada (urea, aminoacidos y proteinas)
por bacterias heterdtrofas. El indicador muestra el porcentaje de estaciones de control cuya concentracion media de
amonio, medida en ug’I N, se encuentra entre los cinco intervalos que se indican en la siguiente grafica.

3. Relevancia ambiental:

Los vertidos de las aguas residuales urbanas estan directamente relacionados con la contaminacién organica en los
rios. Esta contaminacion se mide a ravés de la Demanda Biolégica de Oxigeno (DBO) y de la concentracion de amonio
presents en los rios,

4. Periodicidad de actualizacion: Anual

5. Metodalogia de calculor Elindicador se obtiene por presentacion directa de los datos suministrados por la fuente
[J Elaboracion propia.  [] Indicador cakulado por ka fuente.

6. Unidad de medida: DBO:miligramos de O por litro (mgl); amonio: microgramee por liro (pg/l N)
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Los porcentajes de estaciones con concentraciones mas bajas (<40 ug'l N} aumentaron en 2011 un 9,079 respecto al
ano anterior, a costa de las estaciones con concentraciones intermedias, cuyo porcentaje disminuye considerablemente.
En cambio, ¢l porcentaje de estaciones con concentraciones mas ekvadas (>780 ugl N) aumenta ligeramente (0,82%).

Las aguas residuales procedentes de zonas de vivienda y de servicios, generadas principalmente por & metabolismo
humano y las actividades domésticas, son las que aportan una mayor contaminacién orgdnica a los rios. Los
indicadores mas utilizados para cuantificar dicha contaminacién son la demanda bioquimica de axigeno (DBO) y el
amonio medides en las estaciones depuradoras de aguas residuales.

La DBO es la cantidad de oxigeno disuelto en el agua que se necesita para que las bacterias aerobias oxiden toda la
materia organica biodegradable presente en el agua. Valores de la DBOs superiores a 10 mgOs1 son caracteristices de
aguas muy contaminadas, mientras que valores por debajo de 3 mgOy/l indican contaminacion orgdnica muy baja.

7. Ambito temitonal: Nacional

8. Fuente: MARM

8. Observaciones:

« El Plan Nacional de Calidad de las Aguas: Saneamiento y Depuracion 2007-2015 fue aprobado en Consejo de
Ministros en junio de 2007,

» La demanda biolégica de oxigeno, también denominada demanda bioquimica de oxigeno, (DBO) es un parametro
que mide la cantidad de materia susceptible de ser consumida u oxidada por medics biolégicos que confiene una
muestra liquida, y se utiliza para determinar su grado de contaminacién. Normalmente se mide transcurridos 5 dias
(DBOsg) y se axpresa en mg OfFlitro. No debe confundirse con la demanda quimica de oxigeno (DQO), parametro que
mide la cantidad de materia organica susceptible de ser axidada por medios quimicos que hay en una muestra
liquida.

= El Amonio (NH,") es el idn positivo monovalente formado a partir de amoniaco. Es uno de les componentes de la
orina, junto con la urea, el sodio y el cloro,

+ El Amoniaco (NH;) a temperatura ambiente es un gas incoloro que se produce naturalmente por descomposicién de la

materia organica. También se genera de forma industial para la fabricacion de abones, textiles, plasticos, explsivos,
papel, alimentos, bebidas, productos de limpieza y refrigerantes, entre ofros.

Descripcién de variables N® de variables: 2
Denominacion: Concentracion media de O,
Unidades: mgi

Fuente de los datos: Subdireccion General de Gestion Integrada del Dominio Publico Hidraulico. Direccion General
del Agua. Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambients

Denominacidn: Concentracién media de amonio

Unidades: pg/l

Fuente de los datos: Subdireccién General de Gestion Integrada del Dominio Publico Hidraulico, Direccidn General
del Agua. Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente

Uitima actualizacion de esta ficha: 7 de agosto de 2012
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Indicador: Casos Notificados de Intoxicacion con Plaguicidas, Solventes,
Metales Pesados y Otras — CNIPQ — Observatorio ambien  tal Bogota.

)
chart by amCharts.com
Casos Notificados de Intoxicacion con Plaguicidas, Solventes, Metales Pesados y
Otras CNIPQ (Casos por Sustancias/Aio)
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B NTOXICACION PLAGUICIDAS - PLAG INTOXICACION INTOXICACIoN 'NTOXICACION con
INTOXICACION POR Plaguicidas,
Fecha PLAGUICIDAS ©ORMETALES LY PRODUCTOS  Solvent
- INTOXICACION POR METALES PESADOS - IMPE echa PESADOS - SOLVENTES - olventes,
-IPLAG QUIMICOS - Metales
IMPE ISOLV
B NTOXICACION POR SOLVENTES - ISOLV I0PQ Pesados y Otras
CNIPQ (Casos
I NTOXICACION POR PRODUCTOS QUIMICOS - I0PG P
Sustancias/Aiio)
. Casos Notificados de Intoxicacién con Plaguicidas, Solventes, Metales Pesados v
Otras - CNIPQ (Casos por Sustancias/Afio) e 13 1 o ik 1488
2008 507 13 73 1.554 2147
e T ————— e —— oo o . T T 5930
2010 712 8 131 1.243 2.094
2011 748 14 141 892 1.795
2012 626 23 112 811 1572

Sugerencia: agregaria distribucion

espacial con mapas GIS. 0GOTA
wsmz HUCJANA

SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE

http://oab.ambientebogota.gov.co/index.shtml?s=l&id=529



Indicadores Ambientales Rio Negro Fig. N2 2: Modelo Conceptual para la

seleccin de indicadores ambientales.

Proponen: Nodos
(Institucicnes)

v

+ indicadores generales, los que estan agrupados por variables o grandes temas

» indicadores cuya unidad de analisis es la unidad ambiental, y se agrupan por Sibeia
procesos, natural angm'ntal
(indicadcores)

+ Indicadores especificos, por sitios de mayor biodiversidad.

Fig. N° 6: Modelo de ficha metodologica de indicadores Sugﬁolg};ma %cughmg

(ndicadores) (indicadares)
Tema
Indicador
(nombre y link a los datos- grafico-tabla-mapa)

Tipo de indicador A A

(cualitativo o cuantitativo)

Presentacion del indicador L (Instiuciones)
(gréfico- tabla- cartografia)
Descripcion

(Qué es el indicador y porqué es considerado Indicador Cobertura Fecha inicio Fecha ultima Cartografia
en el observatorio) toma de datos actualizacion
Cobertura geografica
(Municipio, Unidad am biental, Departamento) Poblacién de Bahia San Antonio | 1998-01-01 (2004-07-31 [ ™ 4
i Fecha inicio playeros rojizos \ 4
Ultima actualizacion de datos (Calidris canutus) /‘2/
Metodologia para la recoleccion de los datos .y
Tipo de normativa o valor de referencia X
Fuente de la informacion —

Informacion complementaria

Nombre Poblacién de playeros rojizos (Calidris canutus)
Tipo cuantitativo
Descripcion El playero rojizo es un ave migratoria que se encuentra en grandes bandadas en

el ambiente costero patagénico entre septiembre y fines de abril. A principios del
http://bdigital.uncu.edu.ar/objetos_digitales/3152/therburgdincalopezproyeccion3.pdf e e » ¥ e
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Listado de posibles indicadores e indices dentro del proyecto

Rios con buena calidad segun indicadores biolégicos (E)
Rios con buena calidad segun indicadores ICG (E)

Longitud de rios con calidad de agua mala (E)

Superficie afectada por erosion (E)

Superficie con riesgo potencial de erosién (E)

Embalses eutrofizados (E)

Acuiferos contaminados con nitratos,....., antibioticos, .... (E)
Unidades hidrogeoldgicas contaminadas (E)

Calidad de bafo de aguas marinas (E)

Poblacién costera sin tratamiento de agua residuales (P)
Intensidad del uso del agua (P)

Residuos totales generados por sector (P)

Relacion kg plaguicida/superficie cultivada (P)

Superficie de suelos protegida por leyes de conservacion (R)
Residuos tratados (urbanos, solidos, peligrosos) (R)
Residuos peligrosos importados /exportados (R)
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Paginas indicadores e indices

http://sinia.net.ni/ sistema de indicadores ambientales de nicaragua
http://www.sinia.net.ni/webayc2/documentos/01-diseno_publicacion _ilac _nicaragua.pdf

https://www.siac.gov.co/contenido/contenido.aspx?catiD=624&conlD=916 sistema nacional de indicadores ambientales
de colombia

http://www.semarnat.gob.mx/temas/estadisticas-ambientales/sistema-nacional-de-indicadores-ambientales-snia Mexico

http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/informacion-ambiental-indicadores-
ambientales/banco-publico-de-indicadores-ambientales-bpia-/

http://bdigital.uncu.edu.ar/objetos digitales/3152/therburgdincalopezproyeccion3.pdf
http://www.fao.org/ag/againfo/programmes/es/lead/toolbox/Refer/Envindi.htm
http://www.fao.org/ag/againfo/programmes/es/lead/toolbox/Refer/qd93179.pdf. Indicadores OCDE 993
http://www.ciccp.es/webantigua/icitema/Comunicaciones/Tomo |l/T2p1231.pdf
http://www.sag.cl/sites/default/files/INFORME%2520SAG%2520%2520ESTUDIO%2520METODOLOGIA%2520PLAG
UICIDAS.pdf

www.fca.unl.edu.ar/tictambo. tecnologia de informacién y comunicacion para empresas y profesionales. IPEST
http://www.pnuma.org/aguamiaac/CODIA%20CALIDAD%20DE%20LAS%20AGUAS/MATERIAL%20ADICIONAL/PON
ENCIAS/PONENTES/Tema%203%20GRH%20Uruguay%20A%20Guarani/INDICES%20DE%20CALIDAD%20DEL %2
0AGUA%20SUPERFICIAL.pdf
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Informacion disponible en region

m Existe mucha informacion disponible

m Factores y caracteristicas ambientales que pueden ser
utiizados en modelos e indicadores

= Util para definir los problemas a pequena escala
utilizando informacion disponible

m Importancia de los SIG en el analisis espacial.

m Para cruzar informacion base y obtener indicadores,
Indices.



Major Biomes

1 TUNDRA Permafrost
[ TUNDRA Interfrost
1 BOREAL Semi-arid
[ 1 BOREAL Humid

1 TEMPERATE Semi-arid
[ | TEMPERATE Humid
I MEDITERRANEAN Warm
77771 MEDITERRANEAN Cold
I DESERT Tropical
DESERT Temperate
I DESERT Cold

[0 TROPICAL Semi-arid
[ TROPICAL Humid
L llce
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Regimen humedad de suelos

¢ A
.
RN ad r g
¥ o
B
. -

m  The Global Soil Moisture
Regimes map is based on an
interpolation of over 20,000
climatic stations that were input
into a soil water balance model to
estimate soil moisture regimes.
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" | Permafrost
[ | Interfrost
I Aridic
B Xeric
| Ustic
s Udic
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Soll organic Carbon

The Soil Organic Carbon map is
based on a reclassification of the
FAO-UNESCO Soil Map of the World
combined with a soil climate map. The
soil organic carbon map shows the
distribution of the soil organic carbon
to 1 meter depth.
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Phosphorus Retention Potential Map
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The Phosphorus Retention
Potential map is based on a
reclassification of the global soil
climate map and global soil map.

POTENTIAL OTHER REGIONS "l

N
[ JLow I Dry
[ 1 Moderate = Cold
[ High _____I'lcefglacier
I Very High




Global Major Land Resource Stresses Map

[ 25 - Continuous moisture stress
\ | 24 - Continuous low temperatures

= The Major Land W 23 - Steep lands
Resource B 22 - Shallow soils
. I 21 - Salinity/alkalinity
Stresses map IS I 20 - High organic matter
based on a [ 19 - Low water holding capacity
T . 18 - Low moisture & nutrient status

reCIaSS|f|Cat|On N 17 - Acid sulfate condition
Of the g|0ba| | B2 16 - High P,N & organic retention

. . 771 15 - Low nutrient holding capacity
SOII C“mate 114 - Excessive nutrient leaching
maQ and g|0ba| 113 - Calcareous, gypseous condition

: [ 12 - High aluminum
SOII map. [ 111 - Seasonal moisture stress

10 - Impeded drainage

9 - High anion exchange capacity
8 - Low structural stability

7 - Seasonal low temperatures

6 - Minor root restricting layer

5 - Seasonally excess water

4 - High temperatures =
3 - Low organic matter ;
2 - High shrink/swell potential
1 - Few constraints
Ice/glacier it
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Water Erosion Vulnerablllty I\/Iap

+

= The Vulnerability
to Water Erosion
map is based on
a reclassification
of the global soll
climate

map and global
soil map.

VULNERABILITY

L Low
I Moderate
[ High
N Very High
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OTHER REGIONS

L Dry

Cold
77 Depositional
~ lce/glacier
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Vulnerability to Wind Erosion Map
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= The Vulnerability to A )

Wind Erosion map is o
based on a A |
reclassification of S
the global soil
climate
map and global soll
map. :

VULNERABILITY OTHER REGIONS

T ILow 1 Dry

[ 1 Moderate [ 1Cold

71 High [ Humid/Minimal

I Very High L I lce/glacier
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Vulnerabilidad a la desertificacion

The Desertification Vulnerability map A

P il O
. o &=
is based on a reclassification of gap A
the global soil climate wa
map and global soil map. P
i
)f‘s_i}“ i
/
VULNERABILITY OTHER REGIONS e
— 1 Dry
Moderate [ Cold
[ High 1 Humid/Not vulnerable
I Very High [ 1lce/glacier

http://www.hrc

Country bo

S.us

aries are not aythoritative.

a.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/use/worldsoils/?cid=nrcs142p2_054003



Anthropic System Tension Zones Map

& 1 £
Province 5\ X
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Brazilian
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Region

map and a global population
density map

Biodiversity hotspots
are delineated by black boundary lines.
Source: Myers, N. et al., 2000. Biodiversity hotspots

for conservation priorities. Nature, 403:853-858.
(boundaries are approximate)
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Referencias

I:] limite paises

USO SUELO

- Bosques, Eriales, Ganaderia, otros
- Agricola de diversa densidad

s

Referencias
|:| Limite paises

o pendiente (°)

W - 0-2
28
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0 500 1,000 2,000 3,000
Km
AUTORES Regional Training course on advanced modelling on pesticide data

Cegcilia Dufilho (Argentina)
Eliane Vieira (Brasil)

Patricio Henriquez (Chile)
Jairo Garcia (Costa Rica)
Alejandro Mufioz (Costa Rica)
Tatiana Vazquez (Costa Rica)

IAEA

San José, Costa Rica - Course C7-RLA-5.061-003

PENDIENTES DEL TERRENOQ

0 500 1,000 2,000 3.0(:(0 - Agua y humedales
m

AUTORES Regional Training course on advanced modelling on pesticide data

San José, Costa Rica - Course C7-RLA-5.061-003
Cecilia Dufilho (Argentina) IAEA
Eliane Vieira (Brasil)
Patricio Henriguez (Chile)
Jairo Garcia (Costa Rica) USOS DEL SUELO
Alejandro Muiioz (Costa Rica)
Tatiana Vazquez (Costa Rica)

Fecha: 18/09/2013

Fecha: 18/09/2013




0 500 1,000 2,000

Referencias

!: Limite paises
Contenido Humedad
clase

ice, permafrost
- aridico
- xérico

ustico
[ udico
3.000 B reridico

Km

AUTORES

Cecilia Dufilho (Argentina)
Eliane Vieira (Brasil)

Patricio Henriquez (Chile)
Jairo Garcia (Costa Rica)
Alejandro Mufioz (Costa Rica)
Tatiana Vazquez (Costa Rica)

Regional Training course on advanced modelling on pesticide data
San José, Costa Rica - Course C7-RLA-5.061-003

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN
CONTENIDO DE HUMEDAD

Fecha: 18/09/2013

N
W+E
S
hum_suelo| pendiente | superficie
xerico 8-16 21420
xerico 0-2 31824
xerico 2-8 56151
xerico > 16 65713.5
aridico 8-16 113143.5
perudico |8 -16 140530.5
perudico |0-2 313726.5
aridico > 16 322218
ustico 8-16 419679
perudico |> 16 497785.5
udico 8-16 498244.5 j
aridico  |2-8 771273 Referencias
z:;::'m i1: 1 08‘;’9920?: [:] Limite paises - peradico, 2-8
aridico  |0-2 1195618.5 :.;W’ régimen, pend (*) [ ] aridica, 8-16
udico > 16 1315188 ww | [[_] aridico, 0-2 xérico, 8-16
ustico 0-2 2130295.5 - xérico, 02 ustico, 8-16
Superficie (km2), p (grados) I istico. 02 [T udico, 8-16
Clasificacion del territorio en escenarios basada en: I ccico, 0-2 [ aridico, >16

(Territory classification scenarios,
1.- Regimen hidrico del suelo (soil moisture contents) (hum_suelo)

2.- Pendiente del terreno (slope)

0 500 1,000 2,000

based on:) I pericico, 0-2 I ceridico, 8-16
I:I aridico, 2-8 :I xérico, >16
[ xerico, 2-8 [ ] astico, >18
[ ustico, 28 [ udico, >16
3,000 B ccico.28 [ perudico, >16

| km

AUTORES (AUTHORS)

Cecilia Dufilho (Argentina)
Eliane Vieira (Brasil}

Patricio Henriquez (Chile)
Jairo Garcia (Costa Rica)
Alejandro Mufioz (Costa Rica)
Tatiana Vasquez (Costa Rica)

{Q Regional Training course on advanced modelling on pesticide data
\& San José, Costa Rica - Course C7-RLA-5.061-003
IAEA

ESCENARIOS PARA LA MODELACION DEL TRANSPORTE
DE PLAGUICIDAS EN LA REGION DE LATINO AMERICA Y EL CARIBE
(SCENARIOS FOR PESTICIDE TRANSPORT MODELING IN THE REGION
OF LATIN AMERICA AND THE CARIBBEAN)
Version 1.0 - Fecha: 18/09/2013




Referencias Escenarios
[ Limite paises [l perudico, 2-8
régimen, pend (°) :l aridico, 8-16
|:| aridico, 0-2 ! xérico, 8-16
I xerico, 0-2 Gstico, 8-16
I ustico, 0-2 [ udico, 8-16
Bl ccico. 02 [ aridico, >16
I reridico, 0-2 [ peridico, 8-16
[ ] aridico, 2-8 |:] xérico, >16
[ xérico. 28 7] ustico, >16
- Gstico, 2-8 |:] udico, >16
N cdico. 28 [ perudico, >16

Clasificacion del territorio en escenarios basada en:
(Territory classification scenarios, based on:)
1.- Regimen hidrico del suelo (soil moisture contents)

2.- Pendiente del terreno (slope)

Nicaragua - *.

referencias

|:| Limite paises
pendiente (°)
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PENDIENTE

referencias

|:] Limite paises
usos

- agricola

|:| no agricola
- agua y wetlands

USOS DEL SUELO

Regional Training course on advanced modelling on pesticide data

AUTORES (AUTHORS)

Cecilia Dufilho (Argentina)
Eliane Vieira (Brasil)

Patricio Henriquez (Chile)
Jairo Garcia (Costa Rica)
Alejandro Muiioz (Costa Rica)
Tatiana Vasquez (Costa Rica)

IAEA

ESCENARIOS PARA LA MODELACION DEL TRANSPORTE
DE PLAGUICIDAS EN COSTA RICA

(SCENARIOS FOR PESTICIDE TRANSPORT MODELING IN COSTA RICA)

San José, Costa Rica - Course C7-RLA-5.061-003
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Informacion digital — mapas (varios
formatos)

m http://www.diva-gis.org/gdata

m http://freegisdata.rtwilson.com/ contiene links a distinta agencias u
organismos gque tienen informacion georreferenciada, la mayoria son
gratuitos a lo sumo hay que registrarse.

= http://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/use/worldsoils/?cid=nr
csl1l42p2 054010

m ftp://ftp-fc.sc.egov.usda.gov/NHQ/pub/outgoing/soils/




