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Esqguema de la presentacion

Breve introduccion (instituciones que participan, laboratorios, etc).
Conformacion del grupo de trabajo.

Microcuenca o curso de agua estudiado (Ubicacién, extension,
actividades circundantes, usos, etc).

Antecedentes analiticos (puntos de muestreo, periodicidad de los
muestreos, parametros analizados en agua o sedimentos por
ejemplo fisicoquimicos, xenobidticos -cuales- microbiologicos,
macroinvertebrados, ensayos ecotoxicolégicos, datacion, entre
otros)

Indicar quién generd estos datos (si el laboratorio cuenta con SGCy
bajo cual normativa).

Si se han realizado trabajos con actores clave y que tipo de trabajo.
Cémo se planea abordar este nuevo proyecto (brevemente).



Instituciones que participan

» Universidad de la Republica-Facultad de Quimica-PAAP

GACT-Facultad de Quimica -Polo Agroalimentario vy
Agroindustrial Paysandu (PAAP)

» Direccidon Nacional de Medio Ambiente (DINAMA)
Laboratorio Ambiental

» Intendencia de Montevideo Servicio de Evaluaciény
Calidad Ambiental

» Ministerio de Ganaderia Agricultura y Pesca (MGAP)
Laboratorio de Andlisis de Residuos de Pesticidas



Que hace cada uno

» Universidad de la Republica-Facultad de Quimica-PAAP
GACT-Facultad de Quimica -Polo Agroalimentario Paysandu
Analisis de residuos de pesticidas y contaminantes antropogénicos

(agua, sedimentos, peces)

» Direcciéon Nacional de Medio Ambiente (DINAMA)
Laboratorio Ambiental
Muestreo, determinacion de parametros fisicoquimicos

» Intendencia de Montevideo Servicio de Evaluacién y Calidad Ambiental
Ensayos de Ecotoxicologia

» Ministerio de Ganaderia Agricultura y Pesca
Laboratorio de Analisis de Residuos de Pesticidas
Determinacion de Glifosato y AMPA



Instituciones con las que existen

alianzas de apoyo

e DINARA (Direccion Nacional de Recursos Acuaticos)

— Evaluacion de recursos hidricos bajo alta presion
productiva

e CARU (Comision Administradora del Rio Uruguay)
— Aptitud de peces para el consumo

e INIA (Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria)
— Programa de sustentabilidad de sistemas productivos



Proyecto INIA FPTA

e Residuos de pesticidas en compartimentos
ambientales en el Rio Negro y Rio Uruguay

— Peces
— Aguas
—Sedimentos

e Financiador: INIA
* |nstituciones participantes

e FQ-PAAP, DINARA, tres anos
e Responsable: Andrés Pérez-Parada
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Sabalo Prochilodus lineatus

Tararira Hoplias malabaricus

Bagre amarilo Pimelodus maculatus
Boga Leporinus sp.

Dorado Salminus brasiliensis

Mejillon dorado Limoperna fortunei




ANTECEDENTES
EN
CONTAMINANTES
ANTROPOGENICOS
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Contaminantes emergentes en aguas residuales de
Montevideo

Coleccion de muestras

 Muestreo de influentes (entrada) y
efluentes (salida) cada 4 horas en
planta de tratamiento durante una
semana (setiembre de 2011)
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ergentes en aguas re5|duales de
Montevideo

25 compuestos

Analitos

Algunos metabolitos

Paraxantina
Teobromina
Teofilina
Atrazina-desetil
Atrazina-desisopropil
Cotinina
Iminoestilbeno 11



Contaminantes emergentes en aguas residuales de

Montevideo
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Montevideo
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Carga total promedio 37 pg/L
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Contaminantes emergentes en aguas residuales de
Montevideo

CONCLUSIONES

El pretratamiento de efluentes utilizado en Montevideo es ineficiente
en la remocion total de variedad de contaminantes emergentes.

Algunos contaminantes emergentes son continuamente liberados al
Rio de la Plata en concentraciones de pg/L.

El nivel de algunos contaminantes emergentes es superior en los
efluentes tratados, probablemente debido a la desorcion de los
solidos suspendidos.

Se justifica la instalacion de tratamiento secundario que permitiria
una reduccion de vertidos de contaminantes entre 4 y 5 veces.
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Seleccion del area de trabajo

e Cuenca del Santa Lucia

e Rio de |la Plata frente a Montevideo
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La cuenca del Santa Lucia y sus afluentes
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Algunos datos

e Largo del Rio Santa Lucia: 230Km
e Caudal 2700m3/s
e Superficie de la cuenca 13433km?

 Suministro de agua para el 60% de la poblacion
del Uruguay

 Congrega el 32% de la poblacion rural del pais

 Posee un area protegida de aprox. 20.000 has.,
“Los Humedales”.

e Desemboca en el Rio de la Plata y las corrientes
arrastran su caudal hacia Montevideo



Actividades productivas

e Agricolas y ganaderas
 Hortofruticola y agricultura intensiva
e Cria de animales de granja

e Lecheria

e Ganaderia intensiva (feed lots)
e Forestacion

e Agroindustrias

e Alimenticia

e (Carnica

e Curtiembres

e Bebidas

e Textil
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RiO SANTA LUCIA : CUENCA HIDROGRAFICA




UNIDADES DE PAISAJE

FLORIDA

FLORES

UNIDADES DE PAISAJE

Uanuras y Planicies Fluviales

- Lomadas

Colinas y Lomadas
| - Sierras Cristalinas/Metamorficas

Blaboracion: Achkar. Dommnguez. Pesce, 2012
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CUENCA DEL RIO SANTA LUCIA

DISTRIBUCION DE POBLACION URBANA

POBLACION URBANA
FLORES FLORIDA HABITANTES
® 35-1000
® 1000 - 2500
@ 2500 - S000
@ S000 - 15000
@ 15000 - 72000
CAMINERIA
/ Caminena Dep:
/\/ Corredor Intern:
/\/ Ruta Secundari

/\/ Ruta Terciaria

Fuente: INE. 2011
Elabotacion: Achkar. Dominguez. Pes
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PRESION: RESIDUOS SOLIDOS,

¥ EFLUENTES DOMOLIARIOS © Produccion agopecsana

A SMOS DE DISPOSICICON FINAL ® Tean!



PROGRAMA DE MONITOREO




PROGRAMA DE CONTROL
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Incustrias prioncad 1
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ESTADO TROFICO




USO ACTUAL DEL SUELO




EROSION




MEDIDA BASE: DEFINICION DE ZONAS DE OBJETIVO
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RESIDUOS SOLIDOS




CUENCA DEL RIO SANTA LUCIA

AREAS PROTEGIDAS

FLORIDA

7

( Hmed%es del Santa Lucia

80 0 al 100 kilimetros

Areas en proceso de ingreso
al SNAP

- Arazs Protegidas - 2012

Camineria
/\ / Camineria Departamental
/\/ Corrador Irternacional

/\/ Ruta Secundaria
/\/ Ruta Terciaria

Fuente: SNAP, 2012
Blaboracion: Achkar, Demnguez, Pesce, 2012




Cuantificacion de los principales
emisores agroindustriales

sub carga | cargaN | cargaP
ZONA P et Curso Ramo Industrial (Egrdgii) (kg/dia) | (kg Prdia)
65 Rio San Jose Carnica 119 227 23
Hio Santa Lucia
61 Chico Cuero 354 209 3
Arroyo Canelon e
o Chico e 167 170 43
65 Arroyo Cagancha Laciea 36 51 24
Rio Santa Lucia :
61 Chico Lactea 68 47 16
Rio Santa Lucia :
e Chico Lictea 564 22 14
65 Rio San José Textil 121 19 1
65 Rio San José Textil 57 11 sd
61 Arroyo %3 Pintado | Texiil 128 F A 2
Arroyo Canelon S
63 Gl Carnica 13 5 1
o 60 ei l(')% Santa Lucia - | 1ol - e s
A Arroyo Canelon .
i Chico Céamica 11 12 2
62 Arroyo de la Virgen | Carnica 4 5 1
62 Arroyo de la Virgen | Carnica 3 2 0
65 Rio San José Alimenticia 27 2 1
Arroyo Canelon ia
63 gbico Quimica . 1 0.046
io Santa Lucia - e .
60 600 Produccion agropecuaria 2 o 0
- ‘c\:gi%{:o I Bebidas 0 0 0
60 grrlggeChunizo Alimenticia a - 0
61 Hio Santa Lucia
Chico Quimica sd sd sd
61 Falta Curso Laciea _ sd sd sd
63 Operador de Residuos sd sd sd

prioridad



Cuantificacion de los principales

emisores agroindustriales

sub carga | cargaN | cargaP
ZONA cuenca Curso Ramo Industrial DBOS (kg/dia) | (kg P/dia)
(kg/dia)
Arroyo de las :
o Piedras Bobidas 29 sd 7
Rio Santa Lucia - :
68 680 Carnica a4 sd 5
67 Arroyo Colorado Carnica 57 201 26
Arroyo de las :
57 | piedras Carnica 372 86 7
Arroyo de las .
a Piedras - 73 84 19
Arroyo de las ;
57 | piedras Camica 44 76 10
67 Arroyo Colorado Cuero 8 60 0
Zona Ar royo de las .
. 87 |Piedras - 29 18 12
Arroyo de las .
57 | piedras Texti 19 13 4
67 Arroyo Colorado Carnica 6 5 1
66 Arroyo Tropa Vieja | Aceites y Grasas
Arroyo de las :
7 |Piedras_ i sd sd sd
Arroyo Colorado -
57 |e70 Cuero sd sd sd
67 Falta Curso Carnica 32 2 2
67 Arroyo Colorado Produccion agropecuaria 0 0 0
66 Arroyo Tropa Vieja | Alimenticia 49 0 0
67 Arroyo Colorado Textil

prioridad




Cuantificacion de los Vertidos de Origen Domestico

Carga vertida

. Localidad / Poblacién .
Tipo Departamento it R estlmada'
kgDBO5/dia

2da ciudad Canelones Las Piedras 11062 332
Capital Florida Florida 20961 252
mas de S000 |Canelones La Paz 4098 123
Capital San José San José de Mayo 18359 110
mas de S000 |Canelones Sist. Santa Lucia 8944 107
mas de S000 |Canelones San Ramén 6992 83
Capital Lavalleja Minas 17780 107
Capital Canelones Canelones 8941 54
mas de 2000 |Canelones Santa Rosa 700 21
mas de 2000 |San José Rodriguez 449 13
mas de 2000 Florida Fray Marcos 404 12
mas de 2000 |Florida Casupa 689 8




Objetivo

Formular y ejecutar las acciones principales para controlar, detener y
revertir el proceso de deterioro de la calidad del agua en la cuenca

hidrografica del Rio Santa Lucia, y asegurar su calidad y cantidad para
el uso sustentable como abastecimiento de agua potable.

Medidas primarias

Implementacion de un Programa Sectorial de mejora del cumplimiento
ambiental de vertimientos de origen Industrial en toda la cuenca hidrografica
del Rio Santa Lucia y exigir la reduccion del nivel de DBO, Nitrogeno y Fosforo.

Implementacion de un Programa Sectorial de mejora del cumplimiento
ambiental de vertimientos de origen Doméstico (saneamiento) en toda la
cuenca hidrografica del Rio Santa Lucia y exigir la reduccion del nivel de
Nitréogeno y Fosforo. Priorizando las ciudades de Fray Marcos, San Ramon vy

Santa Lucia.



Que hace cada uno

» Universidad de la Republica-Facultad de Quimica-PAAP
GACT-Facultad de Quimica -Polo Agroalimentario Paysandu
Analisis de residuos de pesticidas y contaminantes antropogénicos

» Direccién Nacional de Medio Ambiente (DINAMA)
Laboratorio Ambiental
Muestreo, determinacion de parametros fisicoquimicos

» Intendencia de Montevideo Servicio de Evaluacién y Calidad Ambiental
Ensayos de Eco toxicologia

» Ministerio de Ganaderia Agricultura y Pesca
Laboratorio de Analisis de Residuos de Pesticidas
Determinacion de Glifosato y AMPA



Parametros fisicoquimicos y biologicos

evaluados

ESTACION| N° | PUNTO | Latitud |Longitud| Fecha | Hora | Profund. Temperat Conductivi
est. ura dad
Unidad- . . . |Coli-|Unidad- Unidad- . - Unidad-
Unidad-| % Unidad-Transpa| Coli- . [Enteroco Escherichia i
ConducpH 0.D 0.D. [Sat.| % Sat. | rencia |fecales total Coli- cos |cnteroc coli Escherichi
tividad es | totales 0Ccos a col
DBOs |Nitratos|Nitritos|Amonio Fosforo | Turbie Clorofila a Feopigme Grasas | Color Cromo
tot. dad ntos VI
mg N- |ug N-NO2| mg N- | ug PO4 - unidades
mg/ | NO3 /I /I NH4 /I P/L N.T.U. ug /I ug /I mg/| de color ug /I
LD:
LC= 2,0 |0,014mg [LD: 1,2ug| LD=
mgO02/L N/L N/L 0,007 LD = 22 LD=7ug/L
LC:
0,070mg |LC: 5,8ug| LC=
N/L N/L 0,020 LC= 43




6. GRAFICAS DE ESTACIONES DE MONITOREO DE DINAMA - JICA

: Valores de Amonio como N en estaciones de monitoreo del A° de las
Temp. Media por estaciones de Monitoreo promedio L

Temp. °C
Amonio como N (mgh)
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Participantes

Alejandro Mangarelli (DINAMA)
Laura Diana (GACT)

Andrés Pérez Parada (GACT-IM)
Lucia Pareja (GACT)

Verodnica Cesio (GACT)

Julio Espinola (IM)

Gustavo Saona (IM)

Susana Franchi (MGAP)
Graciela Fiorentino (MGAP)
Horacio Heinzen (GACT)



Capacidades

* GACT

— analisis multirresiduo de unos 97 pesticidas y metabolitos
— 25 contaminantes emergentes

* DINAMA

-Muestreos anuales
-Analisis fiscoguimicos

 MGAP

-Analisis de glifosato y AMPA
e IM

-Analisis ecotoxicologico



estrategia

Complementar la informacion

Potenciar los resultados existentes y el
trabajo que se realiza, buscando que este
trascienda



Actividades

e Realizar medidas de contaminantes, emergentes
y pesticidas, Glifosato y AMPA en aguas (GC-
MS. GC-MS/MS. LC MS/MS)

 Realizar estudios ecotoxicologicos de las
muestras de interés

e Estudiar residuos en peces por su aptitud para el
consumo y como indicadores de contaminacion

Combinar estos resultados con los fisicoquimicos y
bacterianos.........



intercambio

Posibilidad de realizar analisis de residuos de
pesticidas y contaminantes

Estadias para familiarizarse con métodos de
preparacion de muestra

analisis cromatografico
GC, GCMS, GC MS/MS(ITD), LC MS/MS (Qtrap)
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Plan de accion para la proteccion de la calidad ambiental y
la disponibilidad de las fuentes de agua potable

Mayo de 2013

Andrés Pérez-Parada, Tesis doctoral,
2012

Cuenca del Rio Santa Lucia - Uruguay
Aportes para la discusién cludadana
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