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Instituciones participantes

* Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC

Unidad de Investigacion Ambiental Escuela de Quimica (dos
laboratorios)

Departamento de Toxicologia

Autoridad para el Manejo Sustentable del Lago de
Atitlan y su Entorno (AMSCLAE)

Autoridad para el Manejo Sustentable del Lago Petén
ltza y su Entorno (AMPI)




Equipo de trabajo (Unidad de Investigacion
Ambiental, Escuela de Quimica)

* Juan Francisco Pérez Sabino, PhD

* Bessie Evelyn Oliva Hernandez, M.Sc.

* Pedro Guillermo Jayes Reyes, M.Sc.

* Rodolfo Marineli Orozco, M.A.

* Marta Maria del Cid Mendizabal, Quimica
* Elisandra Herndndez Hernandez, Quimica
* Balmore Valladares, Bidlogo

* Walda Salazar, Bidloga




Otras instituciones

AMSCLAE: Cuenta con infraestructura
para desarrollar monitoreo y un
laboratorio con equipo basico para
analisis de calidad del agua del Lago de
Atitlan. Depende de la Vicepresidencia
de la Republica.

AMPI: Laboratorio con escaso
equipamiento. Depende del Ministerio
de Ambiente y Recursos Naturales.

Instituciones creadas con el fin vy
facultad de planificar, coordinar vy
ejecutar todas las medidas y acciones
del sector publico y privado necesarias
para conservar, preservar y resguardar
los ecosistemas de los lagos y sus areas
circunvecinas, generando los
mecanismos necesarios para lograr sus
objetivos.




Ubicacion de cuerpos de agua de estudio

NORTH PACIFIC OCEAN

Guatemala

International boundary
Department boundary
National capital
Department capital
Railroad

Base B02723A1 (C00113) 12-00




Antecedentes comunes

Vertido de aguas residuales sin tratamiento

Lixiviado y lavado de fertilizantes y plaguicidas agricolas

Uso inadecuado de detergentes

Desechos soélidos (basura)

Desechos especiales (baterias, combustibles y aceites).

Desconocimiento de niveles de contaminantes.




Antecedentes, Lago de Atitlan

* Considerado como un lago oligotrofico.

* Vertido de aguas mieles de los beneficios de café
* Produccioén primaria es relativamente baja.

* Huracan Stan 2005

* Afo 2008, en el periodo de noviembre -diciembre s
reporta un crecimiento (bloom) de cianobacterias.

* Ao 2009, mayor floracion de cianobacterias
principalmente del género Lyngbya.
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Cuenca del Lago de Atitlan.
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Caracteristicas de la cuenca




Nivel del lago de Atitlan en el altimo siglo

1904 1565
1927 1555.7
1932 1566
1959 1562
1968 1563
1987 1556.8
2004 1552
2013 1557

Fuente: Skinner, 2012: Prensa Libre, 2013.







Cobertura y uso del suelo enla cuenca

del Lago de Atitlan

Cobertura y uso del suelo %

Bosques 34.26
Cultivos anuales o temporales 23.06
Lago 20.66
Cultivos permanentes y semipermanentes 16.47
Urbano 2.88
Pastos 1.26
Roca expuesta 1.10

Fuente: Skinner, 2012.




LANDSAT imagen dol Lago deAttan-curesoz0s 11 Lago de Atitlan, Departamento de Solola , Guatemala
Area Afectada por Cianobacteria

Sistema Hidrico de la
Cuenca Endorreica del Lago de Atitlan

Visualizacion en SERVIR-VIZ

Presencia de Actvidad Fotosintstica

Ares, lhr.h« aproximadaments:

144 Pactareas : ;

1.43% del Total el Lago . - = .
2 .

EO-1 Imagen del Lago de Atitlan - Noviembre 13 del 2009
Departamento de Solola, Guatemala

Prsoboc o 06 Ach votand Froimaiute d funiins el gt
producits per in ConbIEr T
Ama Aectaca sprvormadpmorts.
4774 hactarnas

3% o Tl el Lo

= Zn ' - 11-13- 2009
@ US‘RJID :O: @ www.servir. net Elaborado por CATHALAC, 16 de Noviembre 2009

Crédito de las Imagenes: SERVIR/CATHALAC/NASA/USAID/GEOQ




¢ {att

—g
o —

o
X

pr—
\‘1“‘"‘

5



Lago Peten Itza

Extension: 113 km? = A

Area de la cuenca: 1064 km? «_ i e

Profundidad maxima: 160m « = © F

Ubicado en la Biosfera zonas, O ¢

Mavya. 2589 LaPondETEsa
Poblaciones en  sus R

margenes: El  Remate,
Jobompiche, San José, San
Pedro, San Miguel, Santa
Elena, Municipio de San
Benito, Municipio de Flores,
Municipio de San Andrés.




Antecedentes analiticos: Lago de Atitlan

Nutrientes y fisicoquimicos
Macroinvertebrados
Microbioldgicos

Nutrientes y fisicoquimicos
Nutrientes y fisicoquimicos
Metales en organismos bioldgico
Metales en sedimentos

Contaminantes emergentes (en
implementacion)

Radiactividad ambiental (en
implementacion)

Plaguicidas (en implementacion)

Analisis microbioldgicos

AMSCLAE

AMSCLAE (tesis)
AMSCLAE

Escuela de Quimica/USAC
Universidad del Valle
Escuela de Quimica /USAC
Escuela de Quimica /USAC
Escuela de Quimica /USAC

Escuela de Quimica /USAC

Escuela de Quimica /USAC
Escuela de Quimica /USAC

No
No
No
Si
Si
Si
Si
Si

Si

Si
Si
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Metodologia

Sitios de muestreo georeferenciados

NUmero Nombre

Latitud Norte

Longitud Oeste

1 San Buenaventura 140 44.663 91° 10.016
2 Quiskab 140 44.405 910 11.055
3 Centro del Lago 140 42.537 910 10.492
4 Jaibalito 140 44.072 910 13.152
5 Bahia, San Juan, San Pedro 140 42 283 910 16.714
San Pablo
6 San Pedro 140 41.618 910 15.887
7 Santiago Atitlan 140 38.577 910 13.925
8 San Lucas Toliman 140 38.307 91° 08276
9 Tzan Petey 140 39.803 91°07.067
10 |Santa Catarina 140 43.034 910 08.153
11  |Panajachel 140 43.941 91° 09.603




Parametros fisicoquimicos y nutrientes.

VISIBILIDAD %é

# PUNTOS DE MONITOREO.
VISIBILIDAD.
[ ]619-7.067
[ |7.067-7.843
[ 7843882
[ 882-9.697

B 0697 - 10573
I 10573 - 1145
B o Daia

ORTOFOSFATOS. | *
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# PUNTOS DE MONITOREO.
/_\_/ ORTOFOSFATOS (mally

7 [ on22- 0028

[ Jo025-0028

- 1 [ 0.028- 0031

—_ [ 0.031- 0034

[ 0034 - 0.037
[ 0037 - 0.04
* [l Mo Data

PH. e

* PUNTOS DE MONITOREO.

pH.
[_]8.36-8437
[_]8437-8513
[ 8513-850
[ 8.50 - 8.667
B 5667 - 8.743
s 7es-s82
Il Vo Data

4000 8000 Miles

FOSFORO TOTAL. \

*» PUNTOS DE MONITOREO.
FOSFORO TOTAL ( mgl) .
] 0086-0.076
[__]0.076-0.086
(7] 0086 - 0.007
[ 0.097 - 0.107

0.107-0.117
i o117-0128
I 1o Data

o 5000 10000 Milss




Resultados de Analisis Microbioldgicos

ANALISIS MICROBIOLOGICO AGUA LAGO DE ATITLAN 28 DE OCTUBRE 2009

COLIFORMES .
SITIO DE MUESTRA RT. TOTALES COLIFORMES Escherichia  Salmon
AEROBICOS/ ml TOTALES/ml FECALES/mI coli /ml ml
1. TZANPETEY 18,000 >2400 >2400 1100 0
2. SANTA CATARINA 21,000 >2400 >2400 1100 3
3. SAN BUENA VENTURA 16,000 120 120 43 0
4. CENTRO LAGO 6,000 64 64 43 0
5. RIO SAN FRANCISCO 56,000 460 240 240 5
6. BAHIA SANJUAN,SAN
PABLO,SANPEDRO 11,000 210 210 150 2
7. JAIBALITO 12,000 150 150 93 3
8. SAN PEDRO 9,800 64 43 15 0
9. RIO QUISCAB 29,000 93 93 11 0
10. SAN LUCAS TOLIMAN 27,000 460 240 240 4
11. SANTIAGO 26,000 150 120 93 2

Fuente: Datos experimentales del proyecto DIGI 2.03.




itios de muestreo.



Equipo de muestreo




Metodologia e instrumentacion analitica




Metodologia e Instrumentacion analitica
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Antecedentes analiticos: Lago de Petén Itza

Nutrientes y fisicoquimicos AMPI No
Microbiolégicos AMPI No
Nutrientes y fisicoquimicos Escuela de Quimica/USAC Si
Metales en organismos biolégicos Escuela de Quimica /USAC Si
Metales en sedimentos Escuela de Quimica /USAC Si
Contaminantes emergentes (en Escuela de Quimica /USAC Si

implementacion)

Contaminantes radiactivos (en Escuela de Quimica /USAC Si
implementacion)

Plaguicidas (en implementacion) Escuela de Quimica /USAC Si

Datacion de sedimentos Universidad de Florida Si




Metales en sedimentos del Lago Petén Itza (2006)

Cd | Hg
Cr Cu (pp | (PP

o]o opMm o]e o]e opMm o]o o]o m b
28 28 44 41 1 38

NI 13768 25 420 16140

Puente

Yl WA 15341 88 130 18738 83 21 47 8 1 68

El

Remat

e 6469 35 155 5867 13 7 18 17 2 23

Tres

Nacion

es 4829 12 171 4180 20 8 33 19 2 24

Centro

Sur 11989 26 190 10620 18 10 44 16 2 29

Lago 4345 6 155 4819 28 5 19 65 3 24
m 7726 23 177 5837 18 7 33 35 2 24

San

Benito 986 8 125 9456 33 6 32 13 1 19

Prome
dio 8182 28 191 9457 30 11 34 27 1 31




DDTs en Pez Blanco(Petenia splendida) (ng/g
peso seco)

Lugar Peso Longit p,p’-
colecta (Kg) ud DDT
(cm)
1 Santa 0.386 31.0 0.837 | 1.930 | 5.412 | 8.179
Elena
2 Santa | 0.075 | 19.5 | 0.661 | 1.541 | 20.165 | 22.367
Elena
3 Santa 0.107 18.5 0.930 | 0.804 | 5.651 | 7.385
Elena
4 Cahui 1.207 | 1.414 |10.775 | 13.396
Mean 0.909 | 1.422 | 10.501 | 12.832

Fuente: Bessie Oliva, et al, Proyecto 49-2005, CONCYT

El Pez Blanco (Petenia splendida) y la contaminacion en el

lago Petén Itza






Propuesta de Guatemala en el proyecto

* Cuencas: Lago de Atitlan y Lago Petén Itza

* Evaluacion de Contaminantes Emergentes, metales toxicos vy
radiactividad ambiental en lo dos lagos.

* Capacitacion de personal.

* Implementacion de modelamiento de contaminantes en la
cuenca del Lago de Atitlan.

* Caracterizacion de sedimentos.

* Datacion de sedimentos de los Lagos Petén Itza y Atitlan.
* Biomarcadores.

* Productos agricolas: tomate, brocoli, cebolla.

* Divulgacion: AMSCLAE, I1QB




Muchas gracias!




