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Esquema de la presentación

• Breve introducción (instituciones que participan, laboratorios, etc). 
Conformación del grupo de trabajo.

• Microcuenca o curso de agua estudiado (Ubicación, extensión, 
actividades circundantes, usos, etc).

• Antecedentes analíticos (puntos de muestreo, periodicidad de los 
muestreos, parámetros analizados en agua o sedimentos por 
ejemplo fisicoquímicos, xenobióticos -cuáles- microbiológicos, 
macroinvertebrados, ensayos ecotoxicológicos, datación, entre 
otros)

• Indicar quién generó estos datos (si el laboratorio cuenta con SGC y 
bajo cuál normativa).

• Si se han realizado trabajos con actores clave y que tipo de trabajo.

• Cómo se planea abordar este nuevo proyecto (brevemente).



Instituciones que participan

� Universidad de la Republica-Facultad de Química-PAAP

GACT-Facultad de Química -Polo Agroalimentario  y 
Agroindustrial Paysandú (PAAP) 

� Dirección Nacional de Medio Ambiente (DINAMA)

Laboratorio Ambiental

� Intendencia de Montevideo Servicio de Evaluación y 
Calidad Ambiental

� Ministerio de Ganadería Agricultura y Pesca (MGAP)

Laboratorio de Análisis de Residuos de Pesticidas



Que hace cada uno

� Universidad de la Republica-Facultad de Química-PAAP

GACT-Facultad de Química -Polo Agroalimentario Paysandu

Análisis de residuos de pesticidas y contaminantes antropogénicos

(agua, sedimentos, peces)

� Dirección Nacional de Medio Ambiente (DINAMA)

Laboratorio Ambiental

Muestreo, determinación de parámetros fisicoquímicos

� Intendencia de Montevideo Servicio de Evaluación y Calidad Ambiental

Ensayos de Ecotoxicologia

� Ministerio de Ganadería Agricultura y Pesca

Laboratorio de Análisis de Residuos de Pesticidas

Determinación de Glifosato y AMPA



Instituciones con las que existen 

alianzas de apoyo

• DINARA (Dirección Nacional de Recursos Acuáticos)

– Evaluación de recursos hídricos bajo alta presión 
productiva

• CARU (Comisión Administradora del Rio Uruguay)

– Aptitud de peces para el consumo

• INIA (Instituto Nacional de Investigación 
Agropecuaria)

– Programa de sustentabilidad de sistemas productivos



• Residuos de pesticidas en compartimentos 
ambientales en el Rio Negro y Rio Uruguay

– Peces

– Aguas 

– Sedimentos

• Financiador: INIA

• Instituciones participantes

• FQ-PAAP, DINARA, tres años

• Responsable: Andrés Pérez-Parada

Proyecto INIA FPTA



Especies en estudio

• Sabalo Prochilodus lineatus

• Tararira Hoplias malabaricus

• Bagre amarilo Pimelodus maculatus

• Boga Leporinus sp.

• Dorado Salminus brasiliensis

• Mejillon dorado Limoperna fortunei



ANTECEDENTES 
EN 

CONTAMINANTES 
ANTROPOGÉNICOS



�1.8 millones de habitantes
�85 % de los hogares conectados al saneamiento municipal

2000 m
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• Muestreo de influentes (entrada) y 
efluentes (salida) cada 4 horas en 
planta de tratamiento durante una 
semana (setiembre de 2011)

Contaminantes emergentes en aguas residuales  de 
Montevideo

Colección de muestras
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Cuidado personal
Triclosan

BHT
Metil parabeno

DEET

Algunos metabolitos
Paraxantina
Teobromina

Teofilina
Atrazina-desetil

Atrazina-desisopropil
Cotinina

Iminoestilbeno

Pesticidas
Atrazina

Clorpyrifos
Simazina

Pentaclorofenol

Estimulantes
Nicotina

Cafeina

Plastificantes 
/ detergentes 

Bisfenol-A
Bis-etil hexilftalato
4-Nonilfenol

Analgésicos/Antiinflamatorios
Acetaminofeno       

Ibuprofeno
Diclofenac

Dipirona

Psiquiatricas
Carbamazepina

25 compuestos

Contaminantes emergentes en aguas residuales  de 
Montevideo

Analitos
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Contaminantes emergentes en aguas residuales  de 
Montevideo

Frecuencias de detección
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Contaminantes emergentes en aguas residuales  de 
Montevideo

Máximos y mínimos
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Contaminantes emergentes en aguas residuales  de 
Montevideo

Carga promedio
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� El pretratamiento de efluentes utilizado en Montevideo es ineficiente
en la remoción total de variedad de contaminantes emergentes.

� Algunos contaminantes emergentes son continuamente liberados al
Rio de la Plata en concentraciones de μg/L.

� El nivel de algunos contaminantes emergentes es superior en los
efluentes tratados, probablemente debido a la desorción de los
sólidos suspendidos.

� Se justifica la instalación de tratamiento secundario que permitiría
una reducción de vertidos de contaminantes entre 4 y 5 veces.

Contaminantes emergentes en aguas residuales  de 
Montevideo

CONCLUSIONES
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Selección del área de trabajo

• Cuenca del Santa Lucia

• Rio de la Plata frente a Montevideo







Algunos datos

• Largo del Rio Santa Lucia: 230Km

• Caudal 2700m3/s

• Superficie de la cuenca 13433km2

• Suministro de agua para el 60% de la población 
del Uruguay

• Congrega el 32% de la población rural del país

• Posee un área protegida de aprox. 20.000 has., 
“Los Humedales“.

• Desemboca en el Rio de la Plata y las corrientes 
arrastran su caudal hacia Montevideo



Actividades productivas

• Agrícolas y ganaderas

• Hortofrutícola y agricultura intensiva

• Cría de animales de granja

• Lechería

• Ganadería intensiva (feed lots)

• Forestación

• Agroindustrias

• Alimenticia

• Cárnica

• Curtiembres

• Bebidas

• Textil































Cuantificación de los principales 
emisores agroindustriales



Cuantificación de los principales 
emisores agroindustriales



Cuantificación de los Vertidos de Origen Domestico



Objetivo

Medidas primarias



Que hace cada uno

� Universidad de la Republica-Facultad de Química-PAAP

GACT-Facultad de Química -Polo Agroalimentario Paysandú

Análisis de residuos de pesticidas y contaminantes antropogénicos

� Dirección Nacional de Medio Ambiente (DINAMA)

Laboratorio Ambiental

Muestreo, determinación de parámetros fisicoquímicos

� Intendencia de Montevideo Servicio de Evaluación y Calidad Ambiental

Ensayos de Eco toxicología

� Ministerio de Ganadería Agricultura y Pesca

Laboratorio de Análisis de Residuos de Pesticidas

Determinación de Glifosato y AMPA



Parámetros fisicoquímicos y biológicos 

evaluados
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Participantes

• Alejandro Mangarelli (DINAMA)

• Laura Diana (GACT)

• Andrés Pérez Parada (GACT-IM)

• Lucia Pareja (GACT)

• Verónica Cesio (GACT)

• Julio Espínola (IM)

• Gustavo Saona  (IM)

• Susana Franchi (MGAP)

• Graciela Fiorentino (MGAP)

• Horacio Heinzen (GACT)



Capacidades

• GACT
– análisis multirresiduo de unos 97 pesticidas y metabolitos

– 25 contaminantes emergentes

• DINAMA
-Muestreos anuales

-Analisis fiscoquimicos

• MGAP
-Analisis de glifosato y AMPA

• IM
-Analisis ecotoxicologico

Capacidades



estrategia

Complementar la informacion

Potenciar los resultados existentes y el 

trabajo que se realiza, buscando que este 

trascienda



Actividades

• Realizar medidas de contaminantes, emergentes 
y pesticidas,  Glifosato y AMPA en aguas (GC-
MS. GC-MS/MS. LC MS/MS)

• Realizar estudios ecotoxicologicos de las 
muestras de interés

• Estudiar residuos en peces por su aptitud para el 
consumo y como indicadores de contaminación

Combinar estos resultados con los fisicoquímicos y 
bacterianos……… 



intercambio

Posibilidad de realizar análisis de residuos de 

pesticidas y contaminantes

Estadías para familiarizarse con métodos de 

preparación de muestra 

análisis cromatográfico

GC, GCMS, GC MS/MS(ITD), LC MS/MS (Qtrap)





fuentes

Andrés Pérez-Parada, Tesis doctoral, 
2012




