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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA
Centro para la Investigacion en Recursos Acuaticos
de Nicaragua CIRA /UNAN

El CIRA/JUNAN es un Instituto académico y de investigacion dedicado a

contribuir al aprovechamiento y la proteccion de los recursos hidricos de
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1 Personal del CIRA/UNAN (Grupo de traba/o)

35 Licenciados e Ingenieros
25 Maestros (MSc)
3 Doctores (PhD)

Personal Adrﬁinistrativo 48




LABORATORIO DE CONTAMINANTES ORGANICOS

Estudios de contaminacion por
'@ plaguicidas (clorados,
I\ fosforados, herbicidas,
carbamatos); hidrocarburos
(HAP, HTP) y PCB en agua de
consumo, cuencas s
hidrograficas, zonas costeras [
de Nicaragua. |




= Estudios paleolimnolégicos en lagos y
lagunas costeras para evaluar el cambio
climatico mediante técnicas nucleares.

= Estudios sobre procesos de erosion
utilizando 13’Cs para evaluar la tasa de
erosion en las cuencas relacionadas con
los impactos de sedimentacion en los
cuerpos de agua.

=>» Geocronologia de sedimentos
utilizando técnicas nucleares (°°Pb) en
paralelo a la determinacion  de
contaminantes (metales y pesticidas).




MICROBIOLOGIA

= Evaluacién de la calidad de agua en aguas
naturales y sedimentos, agua potable y/aguas
residuales con indicadores bacteriologicos,
enteropatogenos y bacterias totales.

=>» Determinacion de la seguridad alimentaria para
la deteccion de indicadores y organismos
patégenos en agua pomble y alimentos.

= Microbiologia de aguas residuales y sedimentos.

= Capacitacion en la identificacion y cuantificacién
de Coliformes totales y termotolerantes,
Escherichia coli, Estreptococos fecales,
Enterococos, Bactenias Heterotroficas (por
cultivo) y Enteropatogenos para evaluar las
condiciones sanitanias del agua y alimentos.

| =»Estudios Limnolégicos para dar seguimiento 2
*l la calidad de agua en lagos ¥ xios.

= Estudios de la biodiversidad de los
componentes planctonicos del ‘agua en los
lagos como indicadores del proceso de

| eutrofizacion.

1' =» Estudios de macroinvertebrados acuaticos y
fitobentos de los sedimentos de lagos y rios
como indicadores de la calidad.

=» Evaluacion de produccic'm prmaria de los
cuerpos de agua.

_J ')Capacitacién en la identificacion y

| ) b ¥7 . e
cuantificacion de organismos acuaticos
(fitoplancton, zooplancton,

HIDROBIOLOGIA

macroinvertebrados acuaticos v fitobentos).
l )

|| = Aplicacion de indices y modelos de prediccion
relacionada con la calidad y biodiversidad en
los Cuerpos de agua.




AGUAS NATURALES

=>» Caracterizacion de la calidad de aguas
superficiales (lagos, fios y estuarios) y
subterraneas desde el punto de vista fisico-
quimico.

=>» Estudios de los nutrientes de los cuerpos de
agua como indicadores de la eutrofizacion.

=» Evaluacion de la calidad de agua para los
diferentes usos: para consumo humano, riego y
uso industnal.

=> Capacitacion en técnicas de muestreo y analisis
de micro v macro constituyentes presentes en
el agua.

AGUAS RESIDUALES

=> Monitoreo y caracterizacion de aguas de
efluentes industriales y domesticas.

=> Monitoreo y caractenrizacion de afluentes de
aguas residuales, domésticas e industriales en
cuerpos receptores.

=» Valorizacion de la calidad de aguas servidas para
el reuso.

=» Analisis de las variables quimicas necesarnas para
el cumplimiento del Decreto 33-95 en cuanto a
los efluentes industriales y domeésticos.

')Capacitacién en técnicas de muestreo y analisis
de aguas residuales.




= Estudios Hidrogeologicos (Potencial de Acuiferos
Métodos Tradicionales y Modelos Matematicos).

= Estudios Hidrogeoquimicos (Calidad de Aguay Evaluacion
del Grado de Contaminacion).

= Estudios de Integridad y Vulnerabilidad de Acuiferos
(Estudios de Impacto Ambiental, susceptibilidad de los

acuiferos a la contaminacion, susceptibilidad de los
acuiferos a eventos naturales extremos (Cambio Climatico).

=» Supervisiony Asesoria en Proyectos de Agua Subterranea
(D1sefios de Pozos, Estudios Hidrogeologicos a Detalle,
Componente Recursos Hidricos para planes de Manejo.

=» Docencia (Catedra de Hidrogeologia, Hidrogeoquimica.
Tutoriay Asesoria de Tesis de Pre v PostGrado).

= Adiestramiento (Capacitacion a2 Municipalidades y Lideres
Comunales en Monitoreo de Fuentes de Abastecimiento).
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= Monitoreo y evaluacién. de
contfaminacion por mercuno originado de
PIrocesos industriales.

= Valoracion del 1esgo potencial para la
salud humana y bioacumulacion en aguas
superﬁciales por contaminacion de mercurio:

= Determinacion de mercurio total y
metilmercurio en agua, suelos y pelo
humano.

=» Establecimiento de un laboratorio de
referencia regional centroamericano para
monitoreo de mercurio en apoyo al
desarrollo de una politica regional para la
proteccion del ambiente y la sociedad por la
contaminacion de mercurio (en gestion).
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Investigadores del CIRA/UNAN
Proyectos a su cargo (2013-2014)

Balance Hidrico, Flujo de Caudales, Erosion, Sedimentacion y Batimetria en el Sistema Apands-Asturias. Investigadores: Yader Caballero Arbizu,
Yelba Flores Meza y Katherine Vammen

Calidad y disponibilidad de los recursos hidricos en la subcuenca del rio Viejo. Investigadores: Katherine Vammen y Thelma Salvatierra Suarez

Contribucidn al establecimiento de la Linea de base ambiental del rio San Juan de Nicaragua. Investigadores: Salvador Montenegro Guillén y Jorge
Cuadra Leal

Establecimiento de Linea de Base sobre la Calidad Actual del Agua y Sedimentos de la Laguna de Masaya. Investigadores: Katherine Vammen y
Junette Molina Marcia

Proyecto de Manejo Comunitario del Agua en Nicaragua y Centroamérica-Maestria Regional Centroamericana en Ciencias del Agua. Equipo de
Coordinacion: Katherine Vammen y Valeria Delgado.

Aplicacion de técnicas nucleares en el plan de gestion de la cuenca 69 de los Grandes Lagos de Nicaragua (NIC/8/012). Investigadores: Victor Martinez
Herrera y Yader Caballero Arbizu

Balance isotopico e hidrogeologico del acuifero del Valle de Sébaco, Nicaragua. Investigador: Valeria Delgado

Gestion Ambiental Comunitaria en el Humedal de Importancia Internacional Ramsar No.1980, Sistema Lacustre Playitas-Moyua-Tecomapa.
Investigador: Thelma Salvatierra Suarez

Mejoramiento de la capacidad analitica y de Monitoreo de Mercurio en el Lago Xolotlan Nicaragua. 2013. Investigador: Emilio Pefia Torrez

Gestion ambiental integrada en la cuenca hidrica de los Grandes Lagos y el Rio San Juan, Nicaragua, NIC2012003. Investigador: Victor Martinez
Herrera

Prevalencia de la Enfermedad Renal Crénica (ERC) y la calidad del agua de consumo de los pobladores del municipio de Villa El Carmen,
Departamento de Managua. Investigadores: Mario Jimenez Garcia, Gustavo Sequeira Pefia y Katherine Vammen

Evaluacion de la Relacion entre Agroquimicos, Metales Pesados y Enfermedad Renal Cronica en Trabajadores del Campo de la Caiia de Aztcar.
Investigadores: Mario Jimenez Garcia, Gustavo Sequeira Pefa y Katherine Vammen

Establecimiento de un Sistema de Gestion de la Calidad en los Laboratorios del CIRA/UNAN. Investigadores: Iris Hurtado Garcia y Victor Martinez
Herrera.

Sedimentacion y Resuspension de Mercurio asociado a Material en Suspension en un Rio Contaminado por la Actividad Minera. Investigador:
Francisco Picado Pavon.

Monitoreo de la Calidad de Agua en el Lago de Nicaragua por la Teledeteccion por Satélite. Investigadores: Katherine Vammen y Jorge Guatemala
Herrera

Evaluacion de la presencia de algunas cianotoxinas en diferentes lagos de Nicaragua, afio 2013. Investigador: Carmen Chacén Mayorga.
Proyecto de Monitoreo de Parametros Indicadores del Cambio Climatico. Investigadores: Thelma Salvatierra, Jairo Lopez Palma y Javier Moncada.

Evaluacion de la calidad de las aguas de rios ubicados en el Refugio de Vida Silvestre “Los Guatuzos” en relacidn con las caracteristicas fisico-
quimicas, bioldgicas y presencia de plaguicidas. Investigadores: Jorge Cuadra Leal y Junette Molina Marcia

Presencia de Aflatoxinas en Mani, Ajonjoli y su Impacto en la Salud Humana. Investigador : Victor Vado Lezama.

"Reforzar las estrategias de conservacion de suelos y agua a nivel de paisaje para la produccion sostenible de alimentos en América Latina y el Caribe
mediante técnicas innovadoras de is6topos estables y radiois6topos y otras técnicas relacionadas" RLA2012016. Investigador: Victor M. Martinez.

Disefio e implementacién de sistemas de alerta temprana de los florecimientos de algas nocivas (FAN’s) en la Regién del Caribe (ARCAL RLA7/014).
Investigador: Katherine Vammen, Ninoska Chow

Estimacion del aporte de la carga de sedimentos de la microcuenca del rio Jigiiina, hacia el lago de Apanas. Investigador: Felipe Mendoza Arriaza

Developing Indicators to Determine the Effect of Pesticides, Heavy Metals and Emerging Contaminants on Continental Aquatic Ecosystems Important
to Agriculture and Agroindustry (ARCAL RLA 7019). Investigadores: Jorge Cuadra Leal, Katherine Vammen, Jorge Guatemala.
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Hay tres subsistemas o componentes principales
en la cuenca:

Lago Xolotlan 6 669 km?

Lago Cocibolca 23 844 km?
Rio San Juan de Nicaragua 11 125 km?




El Lago Cocibolca es un importante recurso de agua dulce en Centroamerica.
Es el segundo lago mas grande de América Latina, después del Lago Titicaca

e LRI 1 Superficie total 8 000 km?
2 .." ” // ’:"”;:/ /r
‘/' f I Altitud 31,40 msnm
g &y » AR S ,?‘_ _"': 8 L ongitud 160 km
b
_ Sl Ancho maximo 70 km
i ) Profundidad maxima 40 m*

Profundidad minima 5 m*

Profundidad promedio 13 m*

* Wisconsin Department of Natural Resources (WDNR)

Monitoring Water Quality in Lake Nicaragua by Satellite
Remote Sensing ., 2012.

Lago polimictico lo que significa que hay una mezcla constante de la columna
de agua con mas intensidad en los meses de mucho viento.



Leyenda

=== Frontera nacional

Lago Cocibolca
{31 msnm)

Costa Rica

Mas del 30% del area
recibe una precipitacion
anual por encima de los

3000 mm

Topografia: Tiene laderas
de gradiente superior a 30%
en mas del 20% del area

Leyenda
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Lago Cocibolca
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EVALUACION DEL PROCESO DE EUTROFICACION DEL LAGO
CAUSA LA CUENCA

Costa Rica



FUNDACION CIUDAD DEL SABER
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONCMA DE NICARAGUA
CENTRO PARA LA INVESTIGACION EN RECURSOS ACUATICOS DE NICARAGUA

INFORME TECNICO
ANALISIS DE LA RELACION ENTRE LAS PRESIONES ANTROPOGENICAS Y

EL ESTADO DE LA CONTAMINACION DEL LAGO COCIBOLCA DE
NICARAGUA

Figura 15. Listribucien de los Sitos de |oma de Musstras.

Integracion de Datos Biolégicos, Fisicos y Quimicos de la Cuenca
Hidrografica del Lago Cocibolca de Nicaragua

Abril ce 2007

Analisis realizados: Presion sobre el Lago subcuencas

pH, conductividad, temperatura, transparencia, STD, SS, ] Bajo

DBO,, PT, COD, Clorofila-a, Fitoplancton (densidad y ] Moderado
[ [ [ NS
biomasa) y bacterias totales.




Table 1. Watsr quality analysis, methods and range/limt of defection
Range/Limit
of detection
Monitoring Water Quality in Lake Nicaragua by Satellite Remote Sensing Tuwbidity Nefelomenic' . 0,00 2999
pH at 250 °C Potenciometric 0,10 21400
Conduetivity at 25,0 °C Method of laboratory’ 1.0a 10000
True Color Visual Comparation' 5,0-700
Caleium 0,08
Magnesmm Titration with EDTA' | 0,20
Total Hardness 0,13

. . 2,00
Total Alkalinaty 073
Carbonatas Titration with HC1' 1-5"
Bicarbomates 0.6
0,10
0,10
Fluoride 0,25
Chlonds Ion Exchangs Ligumd 0,05
Niirate Chromategraphy 0,25
Sulfate 0,25
: " Nitrite Sulfanilammde’ 0,003
Satelite Photo of Lake Nicaragua Ammoninm Indophenol Blua® 0.005
Dhssolved Silica Molibdosilicate” 0,20
Total Tron Fanantrolin' 002
Boron Curcum:mn’ 0,02
Total Mifrogen Second Denvats™ 0,1
Total Phosphorus 0,016
Ortho Phosphate 0,016
Chemical Oygen
Demand
Total Dissolved Solids
Total Suspended Solids

Muestras bioldgicas: Clorofila-a, Fitoplancton
(densidad y biomasa) y Zooplancton

Final Report for the Institute of Electrical and Electronics Engineers, Incorporated
(IEEE) Variable Technical Method

folumetne

Sodrum = 1
Flame Fotometry

Ascorbic Acid

Spectrophotometry

Volumetric- closed raflux 10,0

Gravimetric To 20000

Momtoring m'me; on the lake

Centro para la Investigacion en Recursos Acuaticos de Nicaragua (CIRA/UNAN)
Wisconsin Department of Natural Resources (WDNR)

Managua, Nicaragua Central America
Madison Wisconsin USA
December 2012

oo Agrovmenl dated 16 March 2011

The MERIS (medium-spectral resolution, imaging spectrometer) sensor
sits onboard the Envisat satellite operated by the European Space
Agency. MERIS is a programmable, medium-spectral resolution, imaging
spectrometer operating in the solar reflective spectral range.
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. Prioridades de Politica e Inversion Para
. Reducir a Degradacion Ambiental de la
Cuenca del Lago de Nicaragua (Cocibolca)

Los Principales Desafios Ambientales

El estudio evalud la fuente y la
magnitud de las presiones que
amenazan al lago, haciendo
uso del SWAT (Herramienta de
Evaluacion de Suelos vy
Aguas), llevando a cabo al
mismo tiempo calculos
adicionales de la descarga de
nutrientes  procedentes de
fuentes de agua residuales.

2013. International Bank for Reconstruction and Development
/ The World Bank

1818 H Street NWWashington DC 20433
Telephone: 202-473-1000
Internet: www.worldbank.org




Media anual de
o z Leyenda
erosion del suelo

====w= Frontera intermnacional 2,501 - 5,000

D Sub-cuencas 5,001 - 10,000

Carga total sedimentos 10,001 - 50,000
[ton/afio/microcuencal

B o - s00
| 501 - 1,000
1,001 - 2,500

50,001 - 100,000
B 100,001 - 250,000
B 250.001 - 500,000 |
B 500.001 - 1,000,000 |

Nicaragua

Costa Rica




Tipitapa

El Dorado

Ochomogo

Malacatoya

Tecolostote

Jerarquizacion de Sub-cuencas

por Tasa de Carga de Sedimentos

Mayales

Ojocuapa

Oyate / Dolores

Tepeguanazapa

: Camastro / Las Piedrasl
i
[

Orden

B 1 = mas alto
Bl
B :

4

5
6
7
8
9

10

11

1 12
Bl s
— R0
B s
B 16 = mas bajo .

Nota: Sub-cuencas menores en Costa Rica y Nicaragua tienen orden 3 y 10, respectivamente.




Jerarquizacion de Sub-cuencas por
Malacatoya Tasa de Carga de Nitrogeno

Orden

Tecolostote

- 1 =mas alto

Mayales

Tipitapa
Ojocuapa

Oyate / Dolores
El Dorado

Ochomogo
Tepeguanazapa

Camastro / Las Piedras - 14
. s
I 16 = mas bajo

Nino

100 Km

Nota: Sub-cuencas menores en Costa Rica y Nicaragua tienen orden S y 6, respectivamente.




Malacatoya '
Jerarquizacion de Sub-cuencas Orden
Tecolostote por Tasa de Carga de Fosforo Bl 1 = mas aito

Tipitapa

8\ Ojocuapa

El Dorado 13 QOyate/Dolores

Tepeguanazapa  RE

1
Ochomogo
B s

Camastro/Las Piedra | I 16 = mas bajo |

Nota: Sub-cuencas menores en Costa Rica y Nicaragua tienen orden 3 y 9, respectivamente.




CONSTRUCCION DE UN CANAL INTEROCEANICO

5P Y HKND GROUP
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El acuerdo marco de concesion e implementacion para la
construccion del Canal Interoceénico por Nicaragua fue firmado
este viernes por el Comandante Daniel Ortega Saavedra,
presidente de la Republica con la empresa internacional Hong-
Kong Nicaragua Canal Development Investment Co. (HKND
Group).
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Posibles rutas del Canal
Interoceanico de Nicaragua

M Se han identificado seis alternativas de ruta, con varios puntos
de origen en el litoral Atlantico hacia el lago de Nicaragua y una

comun en el Istmo de Rivas.

D Rio Brito-Las Lajas-Lago de
Nicaragua al sur de la isla de
Ometepe-Rlo Oyate-Rlo
Mico-Rio Escondido-
finalizando en Cayman Rock.

-1 Rlo Brito-Las Lajas-Lago de
Nicaragua al sur de la isla de
Ometepe

-Rio Oyate-Rio Rama-Rio
Escondido-finalizando en
Cayman Rock.

Rio
Rama

Isla del
Venado

. f’ WSO Punta

Rlo Brito-Las Lajas-Lago de
Nicaragua al sur de la isla de
Ometepe-Rio Oyate-Rlo
Mico-Bahla de Bluefields-
finalizando al sur de la isla del
Venado en el Atlantico Sur.

Rio Brito-Las Lajas-Lago de

aragua al sur de laisla de
Ometepe-Rio Tule-finalizando
en Punta Gorda.




4. Sistema de Gestion de la Calidad

Consejo Superior Universitario Centroamericano -CSUCA

Sistema de Carreras y Postgrados Regionales Cenfroamenicanos -5/CAR-

Maestria en Ciencias del f‘lguri

de I

Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua,
Managua (UNAN-Managua)

Acreditacion en
el CIRA/UNAN-
Managua

Maestria Regional
Centroameérica en Ciencias
del Agua

ACREDITADA

En el marco del Sistema de Carreras y
Postgrados Regionales
Centroamericanos SICAR-CSUCA



4. Sistema de Gestion de la Calidad — ISO/IEC 17025:2005

.....

Ministerio de Fomento, Industria y Comercio (MIFIC,
La D¥ficina MNacional de Acroditacion (ONA) en plimsiemio de 1o establecido en el Articuls 11 de
Ia Ley Mo, 219 aley de Normaliacion Thensea ¥ Calidads

Aeredita a

Centre para [z Investigacidn en Recursos Acudticos de Nicaragua de la
Universidad Nacional Auténoma de Micaragua (TIRA — UNAN)
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La Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID)
a través del Programa de Excelencla Ambiental y Laboral para CAFTA-DR,
In Agencia de Protecclén Amblental de los Estados Unidos (USEPA) y
el Instituto Naclonal de Metrologia de la Repiblica Federal de Alemanis (PTB)

otorgan al:

Laboratorio del Centro para la Investigacién en Recursos Acudticos
de Nicaragua de la Universidad Nacional de Nicaragua
(CIRA/UNAN)
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La Oficina Nocional de Acreditacicn (O] en cumplimiento o lo establecido en el Articulo 11 de o Ley N
2189 “Ley de Normatizacidn Técnica y Colidad"
Acredita al

Laboratorio de Micrabiologia, Centro para o [mvestigacidn en Recursos Acudticos de Nicaragia
CIRA/UNAN

Laboratorin de Ensayas que cumple con los Requisitas de la Norma Técrica Nicaragiense NTN 04 00105
equivalente a o 150/0EC 17025:2005, el cual estd facultade parg rentizor ios ensapos descritos én ef Anexy
Técnico

Este certificado es wilida por un periodo de cuatra iins a partir del 29 de marzn del afio 2012 Sufets ol
cumpimiento permanente de los requisitns establecides en el Sistema Nacional de Acreditacidn,
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Bt corificadio m s valit sin el anem séceico (PO OXA-] 1043} RO 005

el presente reconocimlento por haber sido selecclionado como:

Referente Naclonal de Nicaragua en el andlisis de aguas residuales

San Salvador, El Salvador, 17 de agosto de 2010
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PROCUENCA 2003 A
RESUMEN BINACIONAL DEL ESTUDIO BASICO ESTUDIO BASICO
MONITOREO HIDROMETEOROLOGICO "MONITOREO HIDROMETEOROLOGICO
Y DE LA CALIDAD DEL 4cUA Y DE LA CALIDAD DEL AGUAEN LA

EN LA CUENCA DEL RfO SAN JUAN

CUENCA DEL RIO SAN JUAN”

RESUMEN BINACIONAL

NICARAGUA/COSTA RICA

1. EJECUTORES DEL ESTUDIO

El proyecto fue desarrollado por dos instituciones de investigacion de
universidades estatales de Nicaragua y Costa Rica, especificamente el
Centro para la Investigacion en Recursos Acudticos de Nicaragua
(CIRA/UNAN) y el Centro de Investigacion en Contaminacion Ambiental
(CICA-UCR), en cumplimiento del “"Memorando de Entendimiento entre estos
dos Centros con la Secretaria de la Organizacion de los Estados Americanos
(OEA)”, y de la "Carta de Entendimiento entre la Universidad de Costa Rica y
la Universidad Nacional Autdnoma de Nicaragua”.

En virtud de esos acuerdos, ambas instituciones concibieron, disefiaron y

San José y Managua, Diciembre MMIII ejecutaron las respectivas campaias de muestreo y andlisis, de forma
18 e -~ coordinada, pero autonoma. Con el fin de producir el presente resumen de
g’ @ M .‘;3 8 % caracter binacional se ha hecho un esfuerzo por presentar conjuntamente los
W - i
. =t resultados que fueron producidos por separado.

Gestion Integrada de los Recursos Hidricos y el Desarrollo Sostenible de la
Cuenca del Rio San Juan y su Zona Costera (PROCUENCA SAN JUAN)



c@ 11} i.i:.i Reduciendo el Escurrimiento de Plaguicidas al Mar Caribe

e Reducing Pesticide Runoff to the Caribbean Sea
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COLOMBIA, COSTA RICAY NICARAGUA — REDUCIENDO EL ESCURRIMIENTO DE
PLAGUICIDAS AL MAR CARIBE (REPCAR) 2008-2010
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE NICARAGUA
Centro para la Investigacién en Recursos Acuaticos
de Nicaragua CIRA / UNAN

iidCNU

(EONTRIBUCI(’)N AL ESTABLECIMIENTO DE LA
LINEA DE BASE AMBIENTAL DEL RIO SAN JUAN
DE NICARAGUA - 2012

- ﬂ”'r r- ‘

INFORME FINAL - PRESENTADO POR

El Centro para la Investigacion en Recuros Acudticos de Nicarogua
(CIRAJUNAN), Universidad Madonal AutSnoma de Nicarogua - Managua,

con auspicio del Consejo Nadional de Universidades (CNU).

Abril 2013

Consejo Nacional
de Universidades

En este esfuerzo se aportaron elementos
cientifico técnicos de referencia, necesarios para
concebir directrices hacia el aprovechamiento
racional de las opciones que ofrece, asi como
considerar las medidas para su proteccion, ambos
elementos cruciales en la futura elaboracién del

Plan de Gestiéon Integral de la Cuenca 69.

+ Calidad fisica y quimica

% Tipo de particulas y materia organica en los
sedimentos

+ Contaminantes metalicos en agua vy
sedimentos

« Macroinvertebrados acuéaticos
indicadores biolégicos de calidad

+ Contaminantes

organicos en agua Yy

sedimentos
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1997

2005

2005

2007

2008

2010

Participacion en proyectos AIEA

Proyecto Nacional de Cooperacion Teécnica NIC/8/006. Laboratorio de Isotopos para
hidrologia y otros estudios.

Proyecto Nacional de Cooperacién Técnica NIC/8/006. Evaluacion del Impacto antropico
sobre el lago Xolotlan y balance isotopico del lago Xolotlan.

Proyecto Regional ARCAL XXXI. Caracterizacion de los acuiferos para la Gestion Sustentable
de los Recursos Hidricos Subterrdneos en Areas Urbanas. Estudio Isotopico y de la
Contaminacion del acuifero Ledn- Chinandega.

Proyecto Regional ARCAL-RLA/8031. Manejo Integrado y Sostenible de los Recursos Hidricos
Subterraneos en América Latina. Estudio Hidrogeoldgico del funcionamiento del acuifero de
Esteli.

Proyecto de Nacional de Cooperacion Técnica NIC/8/011. Investigaciones Hidrologicas en el
Lago de Nicaragua para el Desarrollo del Uso Sostenible de los Recursos Hidricos.

Proyecto Regional ARCAL RLA/7/012. Aplicacion de Técnicas Nucleares en la Solucion de
Problemas especificos del Manejo de Zonas Costeras en el Gran Caribe. Reconstruccion de los
procesos de sedimentacion y contaminacion en la Bahia de Bluefields en la Regiéon Autonoma
del Atlantico Sur (RAAS) de Nicaragua en los ultimos 100 afios, utilizando técnicas nucleares.

Proyecto Regional ARCAL-RLA/7/014. Diseno e Implementacion de Sistemas de Alerta
Temprana y Evaluacion de la Toxicidad de los Florecimientos de Algas Nocivas (FANS) en la
Region del Caribe Mediante la Aplicacion de Tecnicas Nucleares Avanzadas, Evaluaciones
Radio-ecotoxicoldgicas y Bioensayos.

Proyecto de Nacional de Cooperacion Técnica NIC/8/012. Aplicacion de Técnicas Nucleares
en el Plan de Gestion de la Cuenca 69 de los Grandes Lagos de Nicaragua.



6. Como se planea abordar este nuevo proyecto

MARENA - Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
(Estudios de impacto ambiental - Canal interoceanico)

Cancilleria de la Republica de Nicaragua — Presidencia de la
Republica

MAGFOR - Ministerio Agropecuario y Forestal

MINSA - Ministerio Nicaragliense de Salud - Direccion de Salud
Ambiental

CIRA/UNAN - Centro para la Investigacion de Recursos
Acuaticos de la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua
(publicaciones y articulos cientificos)




GRACIAS POR SU ATENCION
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