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Laboratorio de Analisis de Contaminantes organicos

> Contribuir a precautelar el
medio ambiente del pais,
aportando evidencias
cuantitativas de la presencia de
substancias organicas
potencialmente toxicas en
diferentes tipos de matrices
mediante el analisis de
residuos utilizando técnicas
nucleares y convencionales




Q Mgt e Ectiidad ANTECEDENTES

& SECRETARIA NACIONAL DEL AGUA

Recursos Naturales de los cantones
San Lorenzo y Eloy Alfaro de la
Provincia de Esmeraldas han sido
afectados y en gran medida la calidad
del agua por la falta de prevencion y
control de actividades como:

»Incremento del monocultivo.
»Explotacion minera

» Deforestacion

» Otras actividades
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ANTECEDENTES

Produccion de palma en el
sector de San Lorenzo

Diez mil Ha. Desde el ano 2001 —_—

Promedio de 15 TM/ano/ha ---
Desde el afio 2006 hasta el 2013 " o b *‘feqa% |
5000ha se han perdido por T TSN

enfermedad de la palma “Pudricion
del Cogollo”.

Establecer un monitoreo de
residuos de plaguicidas en aguas
superficiales cercanas al cultivo
de Palma Africana
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ANTECEDENTES

Mineria ilegal

Produccion ilegal minera en zonas San Lorenzo
y Eloy alfaro

Se trato de detener actividad con incautacion de
maquinaria - vacios legales continua operacion

2011 fue declarado estado de emergencia por el
dafno ecoldgico, social y econdmico

8 zonas — 49 comunidades - 50000 personas La actividad minera ilegal provoct catéstrofe
ambiental en Esmeraldas

afectadas

Gobierno central delinea alternativas para roseg -
Impulsar actividades productivas en la zona [
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s¢Estero Chilavi, Comunidad
San Javier

¢Estero Maria, Comunidad
San Agustin
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CONDICIONES CLIMATICAS EN LA ZONA DE ESTUDIO

PARAMETRO

Temperatura 26 °C
media
Pluviosidad anual 3200 mm

Humedad relativa 78%

Luz solar 1600 horas/afio

Topografia Plana ligeramente

ondulada

Textura del Suelo  Franco- arcilloso -
arenoso

Altitud 50 msnm

Materia organica 2.5%
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INFRAESTRUCTURA

> SALA DE PREPARACION DE MUESTRAS
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> SALA DE CROMATOGRAFIA

INFRAESTRUCTURA

GC Agilent 6890 ECD/NPD

GC Agilent 7890

Agilent 7000 GC/MS Triple Quad

HPLC Varian 9010 UV / Spectrofluorometric — Pickering

PCX 5200




INFRAESTRUCTURA

LSC Packard Tricarb 1000
Oxidisador Biologico Harvey
OX 600
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INFRAESTRUCTURA

SALA DE ABSORCION ATOMICA

Varian AA240FS
Horno de grafito
Generacidon de hidruros




Monitoreo y parametros de
medicion

Paramétros Matriz nstitucion
Participante

-IN SITU Agua Laboratorio del la
-Oxigeno disuelto Subsecretaria de
-Conductividad Control y Aplicaciones
-Flujo Nucleares

-Solidos totales

_pH

-Plaguicidas
Organoclorados Aguasy
yOrganofosforado  Sedimentos
S
-Comportamiento
usando C-14
plaguicidas
Bentonicos SENAGUA
-Recoleccion de
macroinvertebrado
s bentdnicos En aguasy Centro de
-Metales pesados  sedimentos Investigacion y
y Bioacumulacion valoracion de la
Biodiversidad, UPS
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o Subsecretaria de Control y Aplicacion de Teécnicas
Nucleares — Laboratorio de analisis de residuos de
contaminantes: Servicios e investigacion residuos de
contaminantes organicos en matrices ambientales -
Monitoreo de residuos y verificacion de la efectividad
del uso de plaguicidas a escala de subcuenca.

Universidad Politécnica Salesiana — Facultad de
Biotecnologia — Centro de Investigacion para la
valoracion de la biodiversidad: Estudios de
bioacumulaciéon

Secretaria Nacional del Agua - Subsecretaria
Técnicas de los Recursos Hidricos - Direccion de
Calidad del agua: Control del recurso hidricos, &
desarrollo de estrategias que contribuyen a toma de :
decisiones con el fin de preservar, mitigar la ;
contaminacion y proteger las cuencas hidrograficas.
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SECRETARIA NACIONAL DEL AGUA

> DIRECCION DE LA CALIDAD DEL AGUA
> Monitoreo de metales pesados -

EECACTAA KACIONAL OCL ATUA

Manual de Campo para el Monitoreo de
Macroinvertebrados Acuaticos ayudara en el
estudio de la calidad de agua

012 por agministrador

de octubre, en el aula Benjamin Cameén

& la fauna acuatica en
n de Ios re

tituye un adecuado p n por parte del usuario y be
de su involucramiento active en el proceso de control y calidad del agua.

Este Manual se cred de la necesidad de adaptar los procesos y las metodologias cientificas a un nivel
que se puedan ser aplicadas por la comunidad en general, integrandolos de esta manera al proceso de
gestion como un actor importante. De alli el ed ollar el Manual, el mismo que pretende ser una
herramienta de uso facil, efectivo y cotidiano.
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UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

> Centro de Investigacion y valoracion de la biodiversidad
metales pesados

Determinacion de la eficacia de .4-olla carolimiana como matriz de
ion de metales pesados cuantificados.

Christian Larenas Uria y José Luis Ballesteros Lara
Cenmo de Investigacion y Valoracion de la Biodiversidad —CIVABI Universidad
Politecnica Salesiana Quito, Ecuador
Autor para commespondencia: clarenas/@ups.edu ec

Los metales pesados consutuyen um nesgo grave de salud porgue se acunmilan en los
suelos, el agua y los organismos Uno de los metodos de eliminacion de estos
conrtaminantes del agua v el suelo es el uso de plantas (Stomremediacion). Hay nmchas
plantas (hiperacummiladoras) que tienen la capaadad de acummlar grandes canudades de
metales pesados. Uno de ellos es el helecho acuanco .4zoila carolimsana, planma usada
en este tabajo de tesis. El objetivo de este estudio fue venficar la capacidad de .d-oila
caroliniana Willd como mamiz hiperacunmiladora de metales pesados como PoyCd en
aguas contanmunadas. Duranre el expenmento, 4 caroimanag fue culovada en una
solucion de agua eariquecida con Pb y Cd. cada uno a coxenmacones de 1, 2, 3 v 4
partes por millon respectivamente ademas se le proporciond condiciones ambientales
modificadas como imtensidad de luz remperatura v bhumedad Ia presencia de plomo v
cadmio causé una inhibicion del crecinsdento de 4 caroliniana por acerca de 20 % y 70
2% respecuvamente. Al finahizar el expernimento, el contenido de los metales de la prueba
fue determinado tanto en el medio acuoso como en la biomasa En e agua Ia
dismimmcion de Pb fue de 85% y la de Cd de 75%. En los tejidos de 4 caroliniana, el
factor de bioconcenmracion de plomo fue de hasta 6,50, y de cadmio hasta 4.45.

Trabajo de José Luis Ballesteros
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Puntos de Muestreo

Coordenadas
Puntos de muestreos
Latitud Longitud
Estero Maria en la Comunidad de San Agustin 170731443 115687

Estero Cachavi en la comunidad Javier de Cachavi 170717459 118264

Altura

4
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Parametros de medicion

Estero Maria
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Datos de SENAGUA

Estero Chilavi
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MONITOREO QUIMICO: USO DE MUESTREADORES
PASIVOS

e Muestreadores pasivos disenado para
retener  diferentes  contaminantes
dependiendo de sus propiedades

Membrana SPMD: retiene compuestos
hidrofobicos

Membrana POCIS: retiene compuestos

hidrofilicos esto es la fraccion disuelta y

por tanto biologicamente disponible en el |

agua. Consiste en una fase adsorbente =
solida (poliestireno dibinil benceno)

dispuesta en dos membranas solidas
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PRUEBA DE MUESTRADOR PASIVO UTILIZANDO
RESINA XAD2 COMO ADSORBENTE

e« XAD2 es un copolimero
entrecruzado de poliestireno.

Supelco — Amberlite XAD2 - 20
a 60 mesh — Cat N°-0357.
Lavada en ultrasdnico con:

agua destilada — metanol — etil
acetato. Secada al ambiente.

Utilizando el receptor de
membranas se diseflo un
sistema de una funda de malla
de teflon conteniendo en el
Interior 1 g de resina XAD2.
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RESULTADOS DE CAMPO MUESTREADOR XAD2

Plaguicidas encontrados
Beta HCH: 43.3 ng/g resina
Endosulfan Sulfato: 77.0 ng/g

resina
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CONTROL DE CALIDAD:
FAPAS Ejercicio de Inter-comparacion

Fapas LEAP Scheme CHEM 129 ENERO 2014
OC Pesticides in Potable water, Laboratory number 22

Reported

value Z-score

ug/L
aldrin 0,013 0,013 0,3
dieldrin 0,016 0,017 0,5
endrin 0,118 0,161 3,0 ~ d?é?(;ir?n
endosulfan | 0,079 0,037 -4,3 ~ heptachlor
endosulfan Il 0,060 0,026 -4.5 heptachlor epoxide
heptachlor 0,016 0,017 0,5 Linhdegg'gfgﬁg_eﬁgm
heptachlor epoxide 0,032 0,034 0,6 HCH-Alpha HCH-Beta
Hexaclorobenceno 0,064 0,061 -0,4 HCH-Delta pp'DDE
HCH-Alpha 0,070 0,063 -0,8 RRIBEMRRIEED
HCH-Beta 0,125 0,135 0,6
HCH-Delta 0,029 0,028 -0,2
Lindane (Gamma-HCH) 0,035 0,036 0,2
pp’ DDT 0,109 0,124 1,1
pp’ DDE 0,105 0,114 0,7

pp’ DDD 0,157 0,158 0,1

Assigned
value ug/L
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