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 La toxicologia ambiental estudia los danos
causados al organismo por la exposicion a
los toxicos que se encuentran en el medio
ambiente.

El o
eva
pub

pjetivo principal de la toxicologia ambiental es
uar los impactos que producen en la salud

ica la exposicion de la poblacion a los toxicos

ambientales presentes en un sitio contaminado.
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Ecotoxicologia

La ciencia que estudia la contaminacion, su
origen y efectos sobre los seres vivos y Sus
ecosistemas

Capd, 2007
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Paracelso

Todas las
sustancias son
toxicas, lo que lo
determina es la
dosis que se
utilice.

PARACELSUS
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Toxicos Son xenobioticos que aun en

dosis bajas causan efectos adversos en
los organismos.

Xenobiotico productos que se sintetizan a
nivel industrial y que no proceden de
ningun proceso bioldgico u organismo.
Ejemplos: Drogas, plaguicidas, sustancias
generadas en la industria.
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XENOBIOTIC
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Xenobiotico

Altera la calidad
del agua

efecto inmediato Sensorial,
membranas celulares

Comportamiento
organismos

Alejarse del
habitat

Adaptacion
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Organismo

Minutos o dias Adaptacion ambiental
Respuesta

bioquimica

J

ADN Uso de

. I energia .
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Horas,
semanas ...

Fisiologica

Adaptacion ambiental

Alimentacion
Digestion

Respitacion

Excrecion
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Efectos en
comunidades ~ ))
ANOS:
Cronico Efectos en el
) ecosistema
Dias - meses )
I
( )
Crecimiento Reproduccion Biomasa
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Biomarcador Fisioldgico

Bioguimicas, fisiologicas,
histologicas, morfoldgicas
de comportamiento

Medida de una respuesta Evidencia los efectos
biologica ante un toxico. tempranos de un toxico

Biomarcador: medido dentro del organismo o en sus productos
(orina, heces, pelos, plumas, escamas, etc), malformaciones, etc)

Bioindicador: es un organismo gue aporta informacion sobre su
habitat

Indicador ecologico: estructura y la funcion de los ecosistemas:
diversidad de especies, dinamica de poblaciones, etc).
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EXposicion a concentraciones subletales

 Alteraciones fisiologicas, entre ellas en el
metabolismo

Tasa metabodlica

* Permite determinar el consumo diario de energia
de un organismo

Organismo aerobios

 La cuantificacion en el consumo de oxigeno se
puede relacionar con la cantidad de energia que
Invierte en la oxidaciond e los sustratos
alimenticios
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Excresion de amonio

e Se relaciona con el incremento del catabolismo
de los amoniacidos

Histologia

e La disfuncionalidad en la excresidon de amonio
puede producir dano en las branquias.

Desequilibrio

» Afecta el pH sanguineo
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Otros
(combinacio

nes) Consumo
de oxigeno
y excresion
de amonio

Plaguicidas Detergentes
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Semiest
Sin atico
. Renovacion- Renovacion
renovacion
del medio 24 horas constante
—— Mortalidad
——  Crecimiento

—— Reproduccion

——  Comportamiento

; Reaccion bioguimica (bioluminiscencia) === .
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Laboratorio

4l )

Disponibles la

mayor parte del
ano
\. J

( )

Condiciones

controladas

\. J

4 y
Pool genético
limitado. Alejado

de condiciones
naturales.

Se acerca a las
condiciones

naturales

[ Facilidad de |
obtener en

grandes
cantidades

Ecologica

J

\.

1 Depende de A

geografia, se debe
contar con permisos

especiales de
colecta. Puede

\

EconOmica

J

cambia la
sensibilidad
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* Disponibilidad \

e Sensibilidad

e Tolerancia a la
manipulacion y algunos
factores abidticos.

oy * Conocer sobre su ciclo

de vida, ecologia,
comportamiento.

» Requisitos legales. /
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Temperatura

-

Variaciones en los procesos fisioldgicos, se aceleran
la mayoria de los procesos

El metabolismo en peces puede aumentarde 2 a 3
veces con el aumento en 10 °C.

Se debe de tomar en cuanta la etapa de aclimatacion
a diferentes temperatura de la especie utilizada

Un aumento puede contribur a aumentar la
disponibilidad (degradacion).

(N
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Sinergético Antagonico Aditivo Potenciacion

Es igual a

| la suma de
los efectos los efectos
individuales individuales

Aumenta la
toxicidad
original

individuales




- UNIVERSIDAD Dk COSTARICA

Cuerpo de agua
sin problemas de
contaminacion

Permisos

Importancia
ecologica y/o
comercial
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Sistema

= B para flujo

de agua

Ensamblaje
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Exposicion

Temperatura,
concentracion,
tiempo, tipo de

flujo, especie
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Rutina

e

e
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Extraccion de
branquias
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Figure |. Variation in shrimp specific oxygen consumption

at different carbofuran concentrations.
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Figure 2. Variation in shrimp ammonium excreted at dif-
ferent carbofuran concentrations.
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Muchas gracias




